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Série N°4 (Introduction a la théorie des opérateurs linéaires)

Exercice1: Soit £ = C ([0, 1],R) 'espace des applications continues de [0, 1] dans R, muni de la

norme uniforme || f|| ., = sup |f (z)|.On définit I'opérateur :
0<z<1

T: (B |le) — @D,
f — bftf(t)dt.

Montrer que 7 est un opérateur compact par deux méthodes.

Exercice 2: Soit £ = L? (R) 'espace des applications carrées intégrables sur R, muni de la norme

2

1l = / o
R

On définit 'opérateur :
T: (BllMll2) — (R,

f L g
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Montrer que 7 est un opérateur compact.

Exercice 3: Soit E = L? ([0, 5] ,R) l'espace des applications dont la puissance d’exposant p > 1 est

intégrable dans R, muni de la norme

1
p

11l = / oz
0

Soit ¢ > 1, tel que % + % = 1. En utilisant le théoréme d’Ascoli-Arzela, montrer que 1'opérateur :

T:(E 7HHLP) - (R,H),
f — E)[Sin(t)cogtlz (t)f(t)dt.

est completement continue.

La méme question pour l'opérateur :

AE ) — R,

f — (g4 1)

oy
—
=
—
N}
~—~
~
N~—
N—
Q\
Q|
—
~
N—
s
—~
~
N—
QQ\
—~
~
=
2
IS
o

tel que g (¢) est une fonction positive continue croissante et g (0) =1, g () =e.



