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Introduction
Historique:

Linné (1707-1778) et son ouvrage Species
plantarum (1753).

« mycologie »: science qui étudie les
champignons (Paulet,1795) .

Code international de nomenclature botanique
(CINB), créé a Vienne en 1905, toujours utilisé

La Mycologie évolue

| es listes et classifications sont donc
regulierement mises a jour.



Introduction

1,5 millions d’especes estimees
100 000 especes connues.

Plus gros organismes terrestres: certains occupent
15 ha et pesent 100 tonnes.

Origine aguatigue
1 milliard d’annees, apparition des FUNGI
groupe proche des animaux

F Figure 31.9 Des hyphes et . |
des spores d'Eumycetes fossilises 1_: r
datant de I'Ordoviclen, ly a
quedque 460 millizns d"annsas
{MP}.

Source: CAMPBELL, Biologie



Source: RAVEN, 2017.Biologie




Définition du regne fongique

Les champighons etaient considérés comme:
- des végeétaux inférieurs (thallophytes)
- ne produisant pas de fleurs (cryptogames)
Car ils sont:
- Immobiles
- Et possedent une paroi cellulaire epaissie

Mais....



Définition du regne fongique

s sont différents des autres vegeétaux
(plantes et algues), car :

- lIs sont hétérotrophes vis-a-vis du carbone

- Leur parol cellulaire est chitineuse (comme
celle des arthropodes (Insectes et crustaces).

Dans les nouvelles classifications, on les
rapproche plus des metazoaires que des
vegetaux car ces 2 groupes auraient un
ancétre commun.
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Définition du regne fongique

Les champignons constituent aujourd’nui un
regne du vivant separe de celui des plantes:
le regne des FUNGI. Mais on continue de
leur appliquer la nomenclature botanique:

Rang du Taxon (voir exemple TP n° 1)

Embranchement Mycota
Sous-embranchement Mycotina
Classe -mycetes
Ordre -ale
Famille -aceae

Sous-famille -oldeae



Définition du regne fongique

On a placé dans ce regne:
1- des eucaryotes pluricellulaires
ex: les moisissures (molds)

les champignhons (mushrooms)
2- et des eucaryotes unicellulaires
ex: les levures (yeasts)







2 hypotheses pour l'origine des
Mycetes

e lere hypothese :

algues ayant perdu leur plastes et leur
pigments.

e 2eme hypothese :

cellules eucaryotes unicellulaires
(protistes) ayant evolué separement des

végétaux.
C’est la 2® hypothese qui se confirme de plus en
plus.




Modes de vie

Saprophytes: lIs decomposent la matiere morte.
retour a I'état minéral. Formation de 'humus

Parasites: vivent au déetriment d’'organismes
vivants. lls rendent malades ou tuent I'organisme
sur lequel ils vivent et provoquent des mycoses
(animaux, végétaux).

Symbiotigues: en s’associant avec un organisme
chlorophyllien.

Champignon+ algues > Lichen
Champignon+ Angiospermes » Mycorhize




Modes de vie

Il sont hetérotrophes pour le carbone:

Pour se nourrir, ils liberent des enzymes dans
le milieu qui vont décomposer les grosses
molécules organiques sucres simples pour les
absorber a travers la paroi:

lIs sont dits ABSORBOTROPHES.
Certains sont autotrophes pour l’azote.



Organisation de I'apparell végétatif

LA CELLULE:

e Paroi : composee de
chitine (ou parfois de
cellulose, cas des
Oomycetes mais
gu’'on ne classe plus
dans les FUNGI.

e noyau : 1 de petite
taille (parfois 2:
dicaryon)
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Organisation de I'appareil végétatif

LA CELLULE:

e vacuole centrale,

e cytoplasme en périphéerie

e réserves : de nature diverse mais souvent:
glycogene

* Inclusions lipidiques dans le cytoplasme



Organisation de I'appareil végétatif

LE THALLE:

Appareil végétatif constitué d’'une cellule ou par un
ensemble de cellules formant un tissu peu ou pas
differencie, non vascularise.

1- Unicellulaire ex: Levure

2- pluricellulaire:
les cellules forment des filaments.
L’ensemble forme le mycélium.




Organisation de I'appareil végétatif

 E THALLE Filaments non cloisonnés

Pluricellulaire filamenteux:

Fllaments ramifiés:
HYPHES

'ensemble des hyphes=
MYCELIUM

Hyphes non cloisonnés ou \

siphonnés

Si]}lll]ll (ou Coenocyte)




Organisation de I'appareil végétatif

LE THALLE Filaments cloisonnes
Pluricellulaire filamenteux:

filaments ramifies:
HYPHES epta <
I'ensemble des hyphes=
MYCELIUM

Hyphes cloisonnés ou
septes

Hyphe
H




Organisation de I'appareil végétatif

Filaments siphonneés: siphomycetes
« Champignons inférieurs:
o Chytridiomycetes, Oomycetes, Zygomycetes

Filaments septés: Septomycetes:
Champignons supeérieurs

« Ascomycetes et Basidiomycetes

Le type de filament (siphonné ou septeé) éetait
utilisé dans les anciennes classifications.
C’est pour cette raison qu’on retrouve la, les
oomycetes.




Organisation de l'appareil végetatif

Les filaments peuvent
s’'associer entre eux =
pseudo-tissus:

Pseudo-parenchyme
ou Plectenchyme

Quand les filaments
sont collés = stroma
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Organisation de l'apparell
reproducteur

Sur ces tissus: il y a développement des
structures de reproduction sexuée ou
asexuee.

La multiplication des champignons peut-étre
asexuée ou sexuée ou les deux a la fois.



A Figure 31.6 Peniciiium, une malsissure gqui crolt sowsent,
en tant que déecomposaur, sur les aliments. Les agregats de petits
oorps sphénques apparasssant sur e chichd en madailion sont des sbuctures
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* Figure 31.7 La levure
Saccharomyces cerevisiae,
a differents stades de

bourgeonnement (MEB).
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A Figure 31.5 Le cycle de déeveloppement type des Eumycetes. Tous las Eurmycates ne se
reprodusent pas nécessairement au moyen des deux modes de reproduction, saxué et asaxug.
Cartzins s2 multipkent uniguement de marsare asexuga; d'autres, uniquement de manne sexpse.



Classification

 En ‘90, on classait les champignons en 2
divisions :

e Myxomycota

e Eumycota
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« Myxomycota
e Eumycota
Mastigomycotina
(Chytridiomycetes, Oomycetes)
Deuteromycotina
Zygomycotina
Ascomycotina
Basidiomycotina.



Myxomycota

Classés actuellement avec les protistes
(mycetozoaires)

phagotrophe,

presentant des plasmodes

la plupart sont saprophytes
cellules reproductrices mobiles



OOMYCOTA

Classés actuellement avec les straménopiles
Une seule classe: les Oomycetes
Hyphes siphonneés

Paroi cellulosigue

Multiplication asexuée: Zoospores biflagellés

Multiplication sexuée

Plusieurs especes sont des pathogenes des plantes



* Seuls les « Eumycota » constituent maintenant le regne des
Champignons avec 5 divisions

1. Chytridiomycota (1000 sp)
2. Zygomycota (1000 sp)

3. Glomeromycota (150 sp)

4, Ascomycota (65.000 sp)

5. Basidiomycota ((30.000 sp)
*. Deuteromycota
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Phylogénie des Fungi

Chytri-
diomy- Zygo- Gloméro- Asco- Basidio-
cetes myceétes mycetes mycetes mycetes
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Chytridiomycota

Tres primitifs

Especes aguatigues d’eau douce (majorité)
Saprophytes ou parasites

spores a 1 flagelle (zoospore)

ancétres des zygo-, asco- et
basidiomycota
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Zygomycota

Champignons microscopiques

Spores non flagellés

Thalles siphonnés

Reproduction sexuée

moisissures, symbiose, parasites d’'insectes
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Glomeromycota

150 especes connues, 4 ordres
étaient classés avec les zygomycota

Champignons mycorhiziens
obligatoires

hyphes non cloisonneés
reproduction sexuée inconnue



ATTENTION! Les glomeromycota ne sont pas verts. |l ne contiennent pas
de chlorophylle.

. b,

Figure 32.17 Arbuscular mycorrhizae and ectomycorrhizae. a. In arbuscular
mycorrhizae, fungal hyphae penetrate the root cell

wall of plants but not the plant membranes. b. Ectomycorrhizae on the roots of a
Eucalyptus tree do not penetrate root cells, but grow around and

extend between the cells. (Source: RAVEN. BIOLOGIE, 2017)



Ascomycota

Le plus important en nombre d’especes
(65.000 connues)

Apparus il y a 500 millions d’années.

Thalle septé, mais ce groupe contient des
levures: retour secondaire a l'unicellularité?
endance a cloisonner?

cellule reproductrice sans flagelle.
Reproduction asexuee dominante (conidie)

Reproduction sexuée dans des asques:
ascospores
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Basidiomycota

Spore sexuée: basidiospore
Spore asexuée: conidie
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Deuteromycota

Autrefois: champignons imparfaits
Associes aux Ascomycota

Groupe artificiel regroupant les

champignons dont la reproduction sexuee est
Inconnue.

classification selon le thalle et les organes
asexues.



Roles & effets: Intéréts

Destructeurs de la matiere organique: fertilité
des sols

Fermentation: Pain, fromage, vin, ...

Producteurs d’antibiotiques. Ex: Penicillium
(Fleming, 1928: pénicilline), protéines, etc.

Les enzymes sont utilisés dans I'industrie:

degradation des dechets

Espece modele en recherche. Ex:
Neurospera



Roles & effets: Inconvénients

Détérioration:

o Apparells optiques

e Glace

e Verre

* Peintures

e Livres...

Mycoses

Production de toxine: aflatoxine d’Aspergillus
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MEDECINE

o Anti-inflammatoires

e Anti-oxydants
 Neuro-protecteurs

e Anti-diabétiques
 Hypotenseurs
 Anti-microbiens
 Immuno-modulateurs
e Anti-tumoraux
CUISINE :

Terfes (3500 a 7000 DA/ kg pour 2017-2018)
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biorestauration : Organismes utilisés pour
nettoyer le sol ou I'eau contamines.

Organismes modeles en sciences
Lutte biologigue
« engrais »



| es lichens

Historique:

Jusgu’en 1867, les lichens etaient considéres
comme des étres simples, intermédiaires entre
les Algues et les champignons.

Schwendener a découvert la nature double des
lichens, en montrant que les cellules vertes
appartenaient a des algues et que les autres
cellules étaient des filaments de Fungi.



1. INTRODUCTION

Les lichens ne constituent pas un
embranchement naturel
 Ensemble polyphylétigue (17000
especes)

e Beaucoup d’'especes pionnieres:
colonisent des milieux extremes



¥ Figure 31.24 Langiomie o'un lichen composs ffune akgue
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2. DEFINITION

Les lichens = organismes composes

symbiose entre:

- un champignon : mycobionte (90 % de
'ensemble)

- et de cellules microscopiques d’algue verte et/
ou de cyanobacterie: phycobionte ou
photobionte.

Un méme mycobionte peut s’associer a
différentes especes de phytobionte.




2. DEFINITION

Le champignon est:

« souvent 1 ascomycete,

e rarement un basidiomycete

L’ « algue » est:

. une algue verte (85% des cas)
ou

une cyanobacteérie (10% des cas)
ou

Une association champignon+ algue verte+ cyanobactérie
(5%)




3. MORPHOLOGIE

Structure variée. Principaux types:
 Thalles gélatineux

nalles crustaces

nalles foliacés

nalles fruticuleux

nalles composites

- 4 o

Formes intermédiaires fréequentes



3. MORPHOLOGIE

Thalles gélatineux:
champignon + cyanobacterie.

Secs, Ils sont noirs,
durs et friables

En présence d’eau,
IIs gonflent

Collema sp



Thalles crustacés:
e Forment des Croutes
e 4/5 des lichens

Rhizocarpon sp




3. MORPHOLOGIE

plusieurs points:
crampons ou
rhizines

Parmelia sp




3. MORPHOLOGIE

Thalles fruticuleux:

En forme de
buissons

ramifiés
adhérent par une
surface réduite

Evernia sp




3. MORPHOLOGIE

Thalles composites:

 Thalle primaire
adhérent

+

e Thalle secondaire
dressé

Cladonia sp.



5. Reproduction

Sexuée ou asexuee pour le champignon

Strictement asexuee pour l'algue




6. Mode de vie

« |L'algue fournit au champignon:
matiere organique fournit par la photosynthese:
glucides, proteines et vitamine B

« Le champignon fournit a I'algue
Eléments minéraux

Protection contre la dessiccation et les fortes
radiations lumineuses

Eau




6. Mode de vie

Les échanges se font grace aux sucoirs des
champignons et qui penetrent dans les
algues

Ces sucoirs peuvent étre:
- Intracellulaires
- extracellulaires



Croissance & Longeévité

Croissance lente:
2 a 3 mm par an pour les lichens
crustaces | |




Croissance & Longeévité

3 a 4 cm par an pour les lichens foliaces
comme Peltigera




/. INTERETS & INCONVENIENTS

Alimentation animale et humaine
Emulsifiants, épaississants
Proprietes médicamenteuses: la lichénine

Medecine: recherche pour I'extraction
d’'antibiotiques

Parfumerie: Evernia prunastri ou Mousse de
Chéne (9000 T/an)

Fabrication de colorants




/. INTERETS & INCONVENIENTS

Environnement:

* Les lichens sont une source importante de nourriture pour
de nombreuses especes: equilibres des écosystemes

e Les lichens concentrent les métaux lourds et certains acides.

carte de répartition des lichens renseigne sur les zones
polluées: indicateurs de pollution




/. INTERETS & INCONVENIENTS

e Lichens nuisibles:

La corrosion du verre, marbre, le quartz... lls
diffusent des substances phytocides dans les

arbres

Certains sont toxigues et ont été interdits
comme colorant alimentaire




8. Classification

Criteres de classification:
 Morphologie du thalle

o Aspects et developpement des structures de
reproduction

Evolue avec la classification des champignons
Les classifications récentes incompletes.




8. Classification

des Ascolichens : spores produites dans des
asques.

des Basidiolichens (ou Hymenolichens): spores
produites sur des basides.



En Algérie...

o D’apres Faurel, Ozenda et Schotter (1953), la flore
lichenologique était évaluée en 1952 a environ :

. Maroc : 650
. Algerie : 600
. Tunisie : 200

Ensemble de I'Afriqgue du Nord : 900 dont 150
endémiques.

Aujourd’huli, elle est estimée a a 1500 especes



