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Embryophytes = cormophytes,

archégoniates, plantes terrestres

Plantes terrestres
Cormos = rameau dresse

Differenciations anatomiques
(apparition tiges, feuilles, racines)

Alternance constante de genération
haploide et diploide

Gameétes proteges
(gamétanges = archégone et anthéridie)

Apparition embryon (structure dormante)

« PTERIDOPHYTES »
- Vrai cormus (tige, feuille, racine)
- Xyleme (lignine) et phloeme
- Sporophyte dominant

- Gametophyte réduit mais indépendant
du sporophyte

- Polysporangie

- Fécondation zoidogame



EX FROMALEAL TOFERNS
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Dispersion of Spores
e ferm s one of the oldest plants. Fems haie inhabites the saface of
the Earth for 00 million years. Thelr kaves have structures calied s
et cortain the sporangium, which houses the spores. When Ehe sor

ey oy, they release the spores indo the air. Onoe on the: ground, the spores

= gametopitytes. In times of Fain and atandant mossturn the

make cells of the gametopityte are able to saim bo reach female

mametes, which they fertiire to form a regete that w il grow =

A sporoplnyte. @
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Introduction

Les ptéridophytes vivent en général dans les
milieux humides

Certains sont aquatiques (ex : Azolla).

D’autre comme Ceterach peuvent résister a la
sécheresse.

Dans les foréts tropicales, les fougeres sont
arborescentes.

On trouve de nombreuses especes de
pteridophytes fossiles.



Les Ptéridophytes sont apparues il y a 345
millions d’annees.

Ce sont des Cormophytes ayant acquis:

- des polysporanges,

- des racines : Rhizophytes

- et un systeme conducteur de seve .
Trachéophytes.

Ce sont les seuls cryptogames
vasculaires.



La plupart
des especes
ont disparu:
on n'en
trouve
beaucoup
sous forme
fossiles.



Caracteres généraux

Les Ptéridophytes ont un appareil végétatif
plus différencié et plus adapte a la vie
terrestre que les Bryophytes.

Ce sont des cormophytes avec de vraies
racines

Sporophyte ramifié a plusieurs sporanges:
polysporangiophyte
Gameétophyte réduit: prothalle

Cycle digenétique haplo-diplophasique
avec dominance du sporophyte.



Le gametophyte

Sporoophyte 2n
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Caracteres généraux

« Tracheophyte: plante qui a des tissus conducteurs
o Stele.

e Dans ces steles, le Xyleme est formé de trachéides
Ou vaisseaux imparfaits.

Stele: Partie centrale conductrice des racines et des
tiges des plantes vasculaires

Composée du péricycle, du xyleme | et du phloeme |
au centre

La caracterisation des difféerents types de stele est
Importante



Principaux types de steles chez les Pténdophytes

Haplostéle Actinostéle Plectostéle
Brache
Phioéme folia ire
Xyléme

Siphonostéle

S olénostéle Dictyostéle




Autre caractere: Les TYPES DE RAMIFICATION

DICHOTOME



Cycle de développement de Polypodium vulgare

Feuille

Rhizome




CYCLE DE VIE des PTERIDOPHYTES
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Classification

e Dans les anciennes classifications:
1 seul embranchement

 Actuellement, 3 embranchements:
1. Lycophyta ou lycophytes
2. Sphenophyta ou Sphénophytes
(=Equiséetophytes)
3. Filicophyta ou filicophytes



Embranchement (phylum, division): - phyta

Classe: - opsida
Ordre - ales
Famille - aceae
Genre

Espece




LYCOPHYTES
Enbrycphytes @ EQUISETOPHYTE
i“ia:haaphytus # * ‘ T
’ F FILICOPHYTES
Polysporangiophytes s
Euphyllophytes Cycudn-phﬂr.s
Eutracheophytes
Ginkgophytes
/,,‘ Coniferophytes
. | Lignophytes Stiisa
Monilophytes s e b

Angiospermes



Lycophytes

* Dichotome

e Xyleme primaire, différenciation
centripete (vers l'interieur), forme en
étoile sur CT tige.

e Sporanges solitaires a l'aisselle de
feullles, en forme de rein qui s’ouvre
par 2 valves équivalentes



Emb. des Lycophyta ou lycophytes

Appareil végetatif:

Tiges ramifiees dichotomiques
Petites feuilles steriles: Microphylles
Apparelil reproducteur:

Petites feuilles portant 1 sporange:
Sporophylles



Lycopodiaceae:
Lycopodium selago ( = Huperzia selago )




Selaginellaceae: Selaginella sp.




ycophytes isosporés ou homosporés
tigues) exemple : Lycopode

e Lycophytes héterosporeés (differentes)
exemple : 'Selaginelles et isoétes
(synapomorphi

 Macrosporange a
(épi sporifere)

e Microsporange au somme

« EUSPORANGES

* Microgameophyte : prothalle male

 Macrogameétophyte : prothalle femelle

base du strobile

u strobile




Selaginelle (Selaginella sp.)

Les rameaux du sporcphyte se termnent por un stablle :
chaque sperophylle perte un sperange (macresperange eu micresparange)

Strobile (épi sporigére)

microsporange

TACrOSporance

macrosparas

[T =tructure sparaphytique (2n)
- Structure ganétophytigue (n]

Coupe longitudirale le long d'un strobile

Au sein de chogue sporunge, des cellules méres diploides donnen) nossunce
4 deg spores haploToes,
Les macrospores et microsperes sont morphologiquement différentes

il y a hétéropsporie



Sélaginelle (Selaginella sp.)

cellule de la
paroi de |'anthéridie

; Le prothalle méle se développe dans la parei de la microspore (endoprothallie) et n’est
cellule prothallienne. pas disséminé. Extrémement réduit et hétéroptrophe, le microgam hyte méle
comporte une unique cellule prothalienne et quelques cellules
cellules gamétogénes de la parei de |'anthéridie (gamétange méle)

A — Les cellules gamétogenes donnent naissance 4 des spermatozoides
parci de icrospore

Le prothalle femelle se développe en grande partie sous la i du macrosporange (endoprothallie)
il 22t cependant autotrephe (queloues rhizoides, non figurds, aszurent son elimertation an eau)
Il comporte un archégone (gamércnge) abritart un ecsphére (gométe)

— archégone

(geméTange femelle)

__— cellules du <ol __H""“'——-.;‘Q' -
cellules du canal = _

cellules du ventrs

T
T~ Oosphire ——

300 um

] 1 [
gamétophyte gométange gaméte



Les Monilophytes
Filicophytes et Equisetophytes
 Pseodomonopodial

« Xyleme qui se developpe vers l'interieur et
I'exterieur.




Filicophytes (fougeres)

Les Filicophytes ont des feuilles: frondes.
Systeme conducteur: dictyostele

On distingue les filicophytes
eusporangiées (caractere ancestral) et
les leptosporangiés (lepto= mince).
Exemple : Le Polypode, qui est une
fougere leptosporangiée.

Le prothalle bisexué



Polypode (Polypodium vulgare)

Les sores, situés sur la face inférieure
des frondes correspondent & des amas
de sporanges

fronde, face inf = fronde, face sup.

rhizome
paroi du sporange {2n)

—— spores (n]

Le plart feuil é correspend au sporcphyte (2n).
Les frondes portent, sur leur face inférieare,
des amas de sporanges, ou Sores

-5 sporanges, tous identiques, produisent
des soores haploides, toutzas identiques



Polypode (Polypodium vulgare)

L'oosphére est produit au sein d'une structure

pluricelulaire (gamétange) : I'archégone

oosphére (gaméte femelle)

cellule du col
cellules du canal

Les spermatezsides sont produits au seir
d’une structure pluricelulaire (gamétange) :
I'anthéridie

Le prethalle 25t issu du développement a'un spere haploide
1 correspond ou gamérophyTe : Il parte les structures producirices ce gaméres - J | |

gamétephyte  gamétarge  gaméfe




Caracteéristiques:

Grandes feullles:
mégaphylles ou
frondes. T

Tiges souterraines
(rnizomes)
Sporanges groupes
en Sores

Dryopteris sp.



Caractéristiques:

Sporanges groupes
en Sores

Sporange vu au
microscope



On distingue:

Les leptosporangiees

Athyrium filix-femina

(fougere femelle)




Les leptosporangiees
Sporanges a paroi mince
1 seule assise decellules

Déhiscence grace a I>anneau mécanigue
Nombre de spores réduit
On distingue:

Isosporées: ex: Adanthium capilll
(polypodiacées)

hétérosporees

veneris



Leptoporangiées

Osmunda regalis Osmundacees




Les eusporangiées

Sporanges a paroi epaisse: plusieurs assises
cellulaires

Nombre de spores: variable et eleve



Equisetophytes (Préles)

Les Equisetophytes forment un groupe
homogene regroupant les préles
actuelles (et les Calamites du
Carbonifere).

Un seul genre actuellement : Equisetum
Sp

Exemple : les préles : présence d’un
prothalle male et d’un prothalle femelle




Equisetophytes: Equisetum
sylvaticum (préle)

josel: hilasche

Sl asehee

setimesyil




Equisetum hiemale (préle d’hiver)

Epi sporangifere

Tige cannelée et articulée

Verticile de feuilles reduite




Préle (Equisetum sp.)

Tige stérie Tig:ri:r;:ile

I"épi sporifiére

Le strobile, au &pi gparifére. correspond au regraupement des sporaphylles.

Chaque spoerophylle porte, sur gc face irférieare, une dizaine de gperanges.

Au gein de chague sporange, la méiose de cellules méres aboutit d la formation de
des spares haplordes,

Chague spore est pourvue de quatres £latéres qu peuvent se dérouler brusguement,
facilitant ainzi la dispersion des spores. Bien ge morphologiquement identiques
entre elles, il existe deg spores miles et femelles : il y a hédtdrogporie non apparenta

[ structure sparaphytique (2n)
- structure ganétophytigue (n)



Préle (Equisetum sp.)

anthéridie
(gamétange mdle)

cellules gamétogénes
donnant naissance aux spermatozoides

Prothclie méle ssu du
dévelopaement d'une spore mile

cellules du col

archégane

(gamétange femelle) posphére

Prothclie femelle issu du
dévelopoement d'une spore femelle

[ Il B
gameétophyte gamétange  gaméfe




Taxon Lycophytes Sphénophytes Filicophytes

Sous-groupes et Lycopodiales Selaginellales Isoetales (Preles) (Fougeres)

(noms vernaculaires) (Lycopodes) (Sélaginelles) (Isoetes)

Nbre d'especes 350 700 150 15 10000

Gametophyte Frothalle Endoprothalle Endoprothalle Prothalle unisexue Prothalle bisexué

morphologie souterrain (myc.) unisexus unisexue (sauf foug. aquat.)
bisexues

Rhizoides Oui Cui {unicellulaires) Cui {umicellulairas} Cui {unicellulaires) Oui {unicellulaires)
(unicellulaires) sur prothalle sur prothalle sur prothalle sur prothalle
sur prothalle

Sporophyte Cormus (avec Cormus (avec Cormus {avec Cormus (avec rameaux | Cormus avec

morphologie racines racines dichotomes) | rhizophore + racines | verticillas) megaphylles
dichotomes) Microphylles dichotomes) Microphylles en écaille | (frondes]
Microphylles + strobile microphylles + strobile Co. Pseudo-monop.
+ strobile

Co. Pseudo-monop.

Nbre de sporanges

polysporangie

polysporangie

polys porangie

polysporangie

polysporangie

Dehiscence sporange

1 fente apicale

1 fente apicale

Variable {annulus
thez Leptosporang.)

Meéristeme apical Dui Cu Cui Ou O

sporophyte

Stomates i Cu Ciui Ou Dui

Xyleme (trachéides) Oui CQu Oui Ou {eustale) Oui (dictyostele)

+ Phloeme

(actinostala)

{actinostéle)

(actinostéle)

Hydroides + leptoides

Generation sporophyte sporophyte sporaphyte sporophyte sporophyte
dominante

Caractéristiques du Cenerations Cenerations indép. | Générations indép. Cénérations indap. Cénérations indep.
cycle indep. haterosporie hetérosporie sOsporie Isosporie ()

isosporie




Sporophyte

Sporanges, spores et gamétophytes

» Dominant et indépendant
» Ramification dichotomique
ige seulement, ni racines, ni feuilles

e Sporanges latéraux
* |sosporie
e Gamétophyte discret et indépendant

Psilophytes |* Présgnce de rhizoides
o Systeme vasculaire = protostele
» Dominant et indépendant * Sporanges sur ou a |'aisselle des sporophylles
» Dichotomie parfois encoxe existante * |sosporie : Lycopodes
* Présence de tiges, racines e  Hétérosporie = hétérothallisme des gamétophytes :
Lycophytes [* Microphylles Sélaginelles et 1soetes
» Systeme vasculaire = protostele » Gamétophytes réduits et indépendants; tendance a la
sedentarisation (Sélaginelle)
AN
» Dominant et indépendant  Spsganges dans un strobile sur un sporangiophore ou a
» Présence de tiges, racines et feuilles I'extrémne de |'axe végétatif
i * Pas de dichotomie * Isosporie
Sphénophytes:

Equisétophytes

» Microphylles
» Systeme vasculaire = siphonostele rappelant
I'eustele

» Gamétophyte Teduit et indépendant

Ptérophytes:
Filicophytes

» Dominant et indéependant

* Présence de tiges, racines et feuilles

* Pas de dichotomie

» Mégaphylles

» Systéme vasculaire = tous types de steles

» Sporanges sous les sporophyll arfoisen sores
protégés ou non par uneindusie
o |sosporie: Filicales - Hétérosporie : Hytkoptéridales

e Gamétophyte réduit et indépendant




Importance des Ptéeridophytes :

- Interét biosystematique (Archaisme, évolution,
adaptation).

- Intérét medicinal.

- Bio-indicateurs de la qualité des eaux et des milieux.
Ex. Genres Azolla, Salvinia : Tres sensibles aux variations
de la température et de la composition des eaux.
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L du sporophyte par rapport au gamétophyte
Stomatophytes
stormates sur le sporophyte
éléments conducteurs : hydroides et ieptoides




Arbre phylogénétique des
Embryophytes
(Selon Lecointre et le Guyader, 2001)




En Algérie

POLYPODIACSEAE
1 - Dryopteris gongyloides RR
MARSILEACEAE

2 - Marsilea strigosa
3 - Marsilea diffusa
4 - Marsilea aegyptiaca
5 - Pillularia minuta RR
SALVINIACEAE
6 - Salvinia natans RR




En Algérie

[/ - Isoetes velata RR
8 - Isoetes duriael
O - Isoetes histrix
EQUISETACEAE
10 - Equisetum maximum  AC

11 - Equisetum ramosissimum CC




