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Rappels:
Green plants

| “Green algae™ |

> | | Embryophytes ——
- > (land plants) '

Ref.7

Recherche des synapomorphies (caractéres partagés par des descendants)




Rappels:

Embryophytes (land plants)

“Bryophytes™

Tracheophytes = Rhizophytes
Hépatiques Mousses Anthocérotes (vascular plants)

tracheids B

: AT
in vascular giRH
tissue )

stomata



Rappels:

Tracheophyltes (vascular plants)

Seed plants

Lycophytes i (Gymnosperms+Angiosperms)

et plantes alliées

Microphylle = structure true leaves Euphyllophytes
partiellement vascularisée



Rappels:

Acquisition de I'endoprothallie

Macrosporophylle

Macrosporange

Dissemination
Macrospores des macrospores

Macrosporange > U

Macrosporophylle =+

Exemple de la sélaginelle (Ptéridophyte) an



Evolution vers un ovule primitif (fougeres fossiles)

Lepidocarpus lanceolatus Lepidocarpus semialata
1 seule mégaspore 1 seule mégaspore
1 Seule megaspore
Macrosporange Macrosporange
¥~ Macrosporophylle " Macrosporophylle
Dissémination Dissémination
de la mégaspore de la mégaspore




Apparition de l'ovule

Exemple de Lepidocarpus lomaxif(ptéridophyte)

1 seule meégaspore

Ovule de
Ginkgo biloba
(préspermaphyte)

Micropyle
Macrosporange
Nucelle—
Macrosporophylle ;
Tégu ment/d

Cloisonnement
(non disemination)
de la megaspore

= QOvule primitif
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GINKGO est classé avec les
GYMNOSPERMES



Notion d’ovule

C’est I'ensemble formé par:

 les écalille(s) ou feuille(s) protectrice (s)
* le macrosporange

* Etla spore= macrospore prothallisée.

Une seule macrospore se déeveloppe en un
prothalle qui reste enfermé a l'intérieur du
macrosporange.



Notion d’ovule

Chez les spermatophytes:

e La macrosporophylle est appelée tégument
(enveloppe protectrice)

* Le macrosporange est appelé nucelle.
e Le gamétophyte est appelé endoderme

« Ausommet de l'ovule, le micropyle, une
ouverture étroite (Du grec : Micro : Petit et Pylos : Porte).




Notion de grain de pollen

 La feuille qui porte le sporange est appellee
microsporophylle.

e L e sac pollinigue c’est le sporange ou
microsporange car il donne des microspores
gui vont évoluer en endoprothalle male
(gametophyte).

 Chague gametophyte male est appelé grain
de pollen. Il contient des gamétanges donc
des gametes males qui sont libérées quand le
grain de pollen arrive sur le micropyle de
'ovule.



Evolution de l'alternance de genération

Gamétophyte: haploide, produit des gamétes Cagnigoph 167y
Sporophytes: diploides, produit des spores Sporophyte (2n)
Sporophyte Sporophyte
Gametophyte P 1
e b Female
gametophyle
Sporophyte Megasporangium
ik Ma?aspnra
| - » / wal
\ S
Ea u"‘--._.__ — e =T E __‘_‘_‘—‘—-—\_
{a) Sporophyte dependent (b) Large sporophyte and (c) Reduced gametophyte
on gametophyte small, independent dependent on sporophyte
(e.g., bryophytes) gametophyte (e.g., ferns) (seed plants)

Voir cycle de la mousse Voir cycle de la fougére Voir cycle de 'angiosperme




Adaptations au milieu terrestre
et aérien

Apparition progressive de:

o Structures de soutenement : Lignine

e Systeme circulatoire : Systeme vasculaire
* Respiration aérienne : Stomates

» Reproduction : Spores a coque

* (sporopollénine résistante)

e Limitation pertes en eau : cuticule




Evolution de I'alternance de
géeneration
Caracteres ancestraux (plesio):
e sporophytes nutritionnellement dépendants
des gametophytes autotrophes
* phase gamétophytigue dominante
Caracteres dérivés (apo):

e gamétophyte dépendant de sporophyte
autotrophe

e réduction extréme de la phase gametophytique



Taxon Cycadopsida Ginkgopsida Pinopsida Gnetopsida Angiospermes
Sous-groupes et Cycas Ginkgo ( Coniféres ) Gnetales ( Plantes a fleurs )
(noms bt Ephedrales

vernaculaires) Welwitschiales

Nbre d'espéces 20 1 =600 40 + 50+ 1 = 250000

Gamétophyte Endoprothalle Endoprothalle Endoprothalle Endoprothalle Endoprothalle

morphologie unisexué (*) unisexué (*) unisexue () unisexusé (%) unisexug (*)

Endosperme Endosperme Endosperme Endosperme Sac emhb.
Crain de pollen Grain de pollen Grain de pollen Crain de pollen Grain de pollen

Sporophyte Cormus, Cormus Cormus Cormus Cormus

morphologie tronc + feuilles tronc + feuilles en tronc + feuilles + /- Variable Trés variable

pennées circinées éventail en aiguilles (variable)

Formes sexuées dioécie dioécie dioécie + monoécie dioécie Trés variable
(hermaphroditisme
supp. ancestral)

Organes repro. Strobiles et sacs Cwules par 2 Cones madles Variable Fleur

polliniques sacs polliniques Cones femelles ovule avec
Strobiles et ovules chlamyde

Fécondation Zoido-haustoriale Zoido-haustoriale Siphonogame Siphonogame Siphonogame
(actuels) « double Vraie double
fecondation » fecondation
(albumen)
Graine Pré-graine Pré-graine Vraie graing Vraie graine Vraie graine
Fruit - - - - Oui variable
Stomates haplochéiles haplochéiles haplochéiles syndétocheiles syndétocheiles
xyleme homoxylé homoxylé homoxylé hétéroxylé hétéroxylé ()
VAISseaux
foTanmmes

Synapomorphies




INTRODUCTION

Les spermatophytes (plante a ovule)
comprennent:

Les PTERIDOSPERMALES,
Les GYMNOSPERMES

Et

Les ANGIOSPERMES



Plantes —

Régne
Sous réegne
Phylum

Classe

Bryophyte

Trachéophyte —

— Ptérydophyte
~_ Gymno
sperme
| Sperma |
tophyte

— Angiosperme

Cycadophyte
Ginkgophyte
Conifere

Gnétophyte



PLAN du CHAPITRE

Introduction

|. Caracteres genéraux des
GYMNOSPERMES

Il. Les groupes de GYMNOSPERMES
_Les CYCADOPHYTES

Les GYNKGOPHYTES

_es CONIFEROPHYTES

_Les GNETOPHYTES




INTRODUCTION

Les GYMNOSPERMES sont des

e COrmop
 embryo

nytes,

ohytes,

e archégoniates,

 trachéophytes,

« SPERMATOPHYTES: plante a OVULE
o La fécondation ne dépend plus de la

orésence d’eau: plante a POLLEN

 Formation d'une PREGRAINE ou GRAINE



Les étapes majeures de I'évolution des Spermaphytes
Tracheophytes
L -
Pteridophytes s.1. Spermaphytes

“Lyco- Sphéno-  Ptérido-" .
Bryophytes s.1. pﬁ;; ;h;:ég ph;i;_s “ﬁymnnspermes Angmspermé?‘

e —

"“-u_ll

Ovaire/fruit
140 Ma

Ovule/graine
360 Ma
Mégaphylles
380 Ma
yléme avec trachéides

Embryon 400 Ma

450 Ma



SPERMATOPHYTES
Ovule, Pollen, pas de stade spores libres
Gamétophyte parasite du sporophyte
Ovule fécondé => graine qui est dispersée

«_Gymnospermes »

Ovules nus, fée—=zoidohausteoriale ou siphonogame

Angiospermes

Ovules dans carpelle(s) - ovaire (fleur)
féc. siphonogame, double fécondation
Fleur fécondé = fruit (qui abrite la ou les graines)



INTRODUCTION

Les GYMNOSPERMES comprennent:

 Les PTERIDOSPERMALES ou fougeres a
graines

e Les CYCADOPHYTES
e Les GYNKGOPHYTES
e Les CONIFEROPHYTES ou PINOPHYTES

e Les GNETOPHYTES ou
CHLAMYDOSPERMES




INTRODUCTION

PTERIDOSPERMALES ou fougeres a graines
ne sont ni de vraies fougeres ni de vraie
plante a graine

C’est un groupe FOSSILE.

étaient inclus dans les gymnospermes

Actuellement, cela dépend des classifications.
lIs formeraient un groupe a pairt.




INTRODUCTION

GNETOPHYTES ou CHLAMYDOSPERMES

iIntermédiaires entre les gymnospermes et les
angiospermes.

sont Inclus maintenant dans les
GYMNOSPERMES




Mixon, K.Z. 1999, The parsimony ratchet, a new method for rapid parsimony analysis, Cladistics 15; 407-414,

a00 taxa, 7449 chars [0 named]

500 taxa, 7549 chars [0 named] '/ \
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|. Caracteres généeraux des
GYMNOSPERMES

Ce sont des végetaux ligneux,
souvent arborescents.

Exception: il existe des genéevriers
rampants (10 cm de haut).

Le limbe des feuilles est peu developpé :
petites feuilles en aiguilles ou en ecalilles.



|. Caracteres généeraux des
GYMNOSPERMES

minoritaires par rapport aux angiospermes.
possedent divers records :

. Record de hauteur : Séquoia, 120
metres.

. Record de taille : Taxodium, 6 metre de
diametre.

. Record de longévité : Pin de 4600 ans
aux USA, Pinus longaeva.




|. Caracteres généeraux des
GYMNOSPERMES

La phase végétative est plus longue que la
phase reproductive

Gameétophyte reduit par / au sporophyte
~econdation indépendante de I'eau
Presence de grains de pollen

Presence d’'ovule nu

Organe reproducteur groupé en cone male
ou femelle (unisexué).




LES PRESPERMAPHYTES

Cet Embranchement tres important sur le plan évolutif
n'est représenté aujourd’hui que par le Ginkgo et les
Cycas. Il fait la transition entre les Pteridophytes et
les Spermaphytes d’ou le nom de
Préspermaphytes. Il est encore appelé
Spermatophytes (Plantes a ovules) ou
Préphanérogames.

* Attention : Certains auteurs font la différence entre Spermatophytes
(plantes a ovules) et Spermaphytes : Plantes a vraies graines.




Les CYCADOPHYTES

L’'allure des Cycas ressemble a un palmier

Ce sont des plantes de petite tallle.

Appareil vegetatif:

Croissance tres lente

Ports « palmier » ou « fougere arborescente »
Apparelil reproducteur:

Diolques



Les CYCADOPHYTES

Up to
&0 ft. {15 m) Leaf Cone Bark

World Book illustration by John D. Dawson.
From The World Book Multimedia Encyclopedia © 2005 World Book, Inc. 233 North Michigan Avenue
Suite 2000 Chicago, llinois 80601. All rights reserved.



CYCADOPHYTES

stangeriaceae
et 11 genres

Région tropicale d’Amerique
d’Australie

'Afrique et



L'apparell reproducteur

L’appareil reproducteur femelle:

male: Le « cone » constitué de
A oy megasporophylles qui
gn co_lr:e, constitue portent a leur base, des
ccaiies ovules.

(microsporophylles)



Les CYCADOPHYTES

Etude d'un exemple: Cycas revoluta

A la surface inférieure
de ces
microsporophylles, on
trouve des
microsporanges qui
liberent des grains de
pollen a maturité

Microsporanges




Les CYCADOPHYTES

Etude dtin exemple: Cycas revoluta
* Cycadoph

bes: Cycas

¥

Spermatozoide cilié

=

nicrosporophylle:

cne & o ace inférieure

microsporophylle: coupe transversale _om®

s 5 o -'4:.| 3
oL T Vet
e e g L

sac pollinigue :
(microsporange) (Bracegirdle & Miles, 1978)



Les CYCADOPHYTES

Etude d'un exemple: Cycas revoluta

Les sacs polliniques ou sporiferes
(sporanges) liberent du pollen
(gametophyte male)

Chaque gamétophyte comprend 3 cellules



Les CYCADOPHYTES

Etude d'un exemple: Cycas revoluta

Chaqgue ovule est forme:
- d’un tégument
=== - 0'UN Micropyle
&\ % _ d'un nucelle

%5 - d'un endosperme
Y f—lw (gamétophyte femelle)
: Jqui porte les archégones

(gametes femelles)
(Voir p.48 fig.47)

Ovules sur feuilles fertiles




Les CYCADOPHYTES

Etude d'un exemple: Cycas revoluta

Chaqgue ovule est forme:
d’un micropyle

d’'un tégument

d’'un nucelle

d’un endosperme
(gamétophyte femelle)
gui porte les
archégones
(oospheres)

(Voir p.48 fig.47)




Les CYCADOPHYTES

Etude d'un exemple: Cycas revoluta

Pollinisation & fécondation

Le pollen est disseminé par le vent

Il est capturé par 1 goutte émise par I'ovule
La goutte se résorbe dans le micropyle

Le pollen émet un tube pollinique dans le
nucelle

Et produit 2 spermatozoides mobiles (cils)
qui vont feconder les oospheres



Les CYCADOPHYTES

Etude d'un exemple: Cycas revoluta

Pollinisation & fécondation

. 1 seul embryon se développe en une
plantule a 2 cotylédons

. L'embryon se détache de la plante
mere et continue son développement
(maturation): prégraine



Les GINKGOPHYTES

Il N'en existe plus gqu’'un genre et qu'une espece:

Le Ginkgo biloba

Espece
arborescente

A I'état spontaneé
en Chine

Et dans les jardins
Arbreaux 40 écus




Jusqu’a 40 m de haut
Feullles caduques pétiolées
Limbes en eventail bilobeés

Pousse longue: auxiblaste
Voir fig. 50 a, p.50



Les GINKGOPHYTES

Mesoblaste: pousse
courte avec
tres courts

fleurs &

—mesoblaste




Les GINKGOPHYTES

Pollinisation & féecondation
Ressemble a celle des Cycas

Les CYCADOPHYTES et les GINKGOPHYTES
sont des PREPHANEROGAMES: IlIs
disseminent des ovules chargeées de réserve
(avant fecondation) qui se développeront en
embryons une fois tombés au sol (apres
dissémination).

On dit gu’ils forment des « pregraines »
contrairement aux Coniferophytes et aux
Gnétophytes.



LANOTION DE GRAINE

Chez les spermatophytes, |a graine est I'ovule
fecondé, renfermant 'embryon et les réserves
gui se mettent en place apres la fecondation.
De plus, 'embryon se déshydrate, cesse sa
croissance et entre a I'état de vie ralentie ou
état d’'une dormance +/- importante.




LA NOTION DE GRAINE
La graine déshydratée, chargée de réserve et
protégee par les teguments durs et
iImpermeéables se détache de la plante mere et
enfoule dans le sol, elle peut y demeurer en vie
durant plusieurs années.



Les CONIFEROPHYTES




Les CONIFEROPHYTES

lIs comprennent les coniferes actuels et deux
groupes fossiles

Les coniferes actuels:

6 familles

50 genres

550 especes
Especes souvent monoigues a cones males

et cones femelles (sauf Taxus et Juniperus)



Les CONIFEROPHYTES

Arbres ou arbustes:
De grande taille (ex: Sequoia)
Ou en buisson (ex: Juniperus)
Forme de pyramide

La plupart a feuilles persistantes (sauf meleze)



rges: Podocarpus
aiguilles: cedke et sapin
écaille: cypres

rameaux courts (brachiblastes
Pollen souvent avec ballonnets aérife

Spermatozoides non cilies
Produisent de véritables graines



Les CONIFEROPHYTES

Les familles:
Pinaceae
Cupressaceae
Araucariaceae
Podocarpaceae
Cephalotaxaceae
Taxaceae



Les CONIFEROPHYTES

Les Pinaceae:

. 9 genres

. 220 especes

. situes dans I’némisphere Nord

. feuilles étroites, allongées, persistantes

ou caduques (méeleze)



Les CONIFEROPHYTES

Principaux genres:
Pinus (pin)
Abies (sapin)
Cedrus (cedre)
Larix (méleze)
Picea (Epicéa)



Les CONIFEROPHYTES

Pinaceae

Pinus halepensis




Pinus: le Pin

- pseudophylles
insérées sur des
brachyblastes

- bractée peu
développee

- eécailles ovuliféres

aver écusson

| o
brachyblaste _écaille ov.

(gaine) 3

Kramer & Green, 1990) graine ailée - /\E)

ECUSSon



Les CONIFEROPHYTES

Pinaceae
Ables alba (Sapin)

—JUHL[ hld'-,-..!-.

En Algérie: Abies numidica BARGISES e
";bm d]bd 4[:-"4‘_ W e

Vulnérable



Abies: lc Sapih
- euphylles insérées
sur des auxiblastes
(axes allongés)
- bractée bien visible
(> ¢eatlle ovulifere
a la floraison)
- écailles ovuliféres
caduques

(Kramer & Green, 1990)



Les CONIFEROPHYTES

Larix decidua (meéleze)

Pinaceae




Les CONIFE

Larix: le Méléze
- euphylles groupée
sur des mésoblastes
(axes courts); caduques
- bractée bien visible
(> écaille ovulifére
a la floraison)

(Kramer & Green, 1990)

graine ailée

ecaille ov.

.-/’,.
- 4
W

\ /"f—-
J
I
I

e

bractée

N

{




Les CONIFEROPHYTES

Pinaceae

Cedrus atlantica
Jusgu’a 40 m de haut
Algeérie & Maroc

Entre 1500 et 2500 m
d’altitude



Cedrus deodora

! g .
\“-.-

s
k|

b Y




Les CONIFEROPHYTES

Pinaceae

Picea abies (Epicea)




Les CONIFEROPHYTES

Cupressaceae

« 20 genres et 125 especes

 Large distribution géographique

e Arbres, arbustes

 Feuilles souvent en écallles opposées ou
verticillées

e 1 a 20 ovules par écallle ovulifere selon les
especes

* Pollen sans ballonnets aériferes




CONIFEROPHYTES

Cupressace

Principaux genres;

Cupressus Europe, Afrique
Juniperus ope, Afrique
Sequoia Amerique
Tetraclinis Afrigue du Nord

Thuja Asie et Am.



Les CONIFEROPHYTES

Cupressaceae

Cupressus sempervirens
cyprés commun

W 1 1

*."-' " ,|',

{;’ifﬁ }" . o

&




Les CONIFEROPHYTES

Cupressaceae

Cupressus dupreziana
cypres de Duprez
Cypres du Tassili

233 specimens
plus de 2000 ans
possibilité d’extinction

v . Preoccup.
£ Eteint Menace min.

| T
(ex' (Ew () (en) (vu' (NT (LC



Les CONIFEROPHYTES

Cupressaceae Juniperus phoenicea

genévrier de Phénicie




Les CONIFEROPHYTES

Cupressaceae Juniperus oxycedra

genevrier oxycedre
genévrier cade




Les CONIFEROPHYTES

* Coniferophyta - Famille des Cupressaceae

Genevrier: Juniperus

feniles verticillées par 3

cléne © aécailles
g2 soudant ¢t devenani
charmues £ miturté

(Kramer & Green, [990)



Les CONIFEROPHYTES

Cupressaceae Sequoia sempervirens

i R # Sequola
!I' h..-f‘l.-t-.: _:- .

General
Sherman S R
diam: 11,4 m ¥ e

Maticnal Park
Service.



CONIFEROPHYTES

L

Cupressaceae

Q
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o3 2 ow
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Tetraclinis articulata



Les CONIFEROPHYTES

Cupressaceae: Le genre Thuja

Scalelike leaves Cones

0 o 50 ft.
(3t 15 m)

Thuja occidentalis



CONIFEROPHYTES

Araucariaceae
2 0OU 3 genres:
Araucari
Aghatis
Australie, Nouvelle-Zélan
Amérique du Sud
En Algérie 2 especes introduites:
Araucaria bidwillii
Araucaria excelsa

Nouvelle-Guinée,



8S CONIFEROPHYTES

Araucariaceae

A. columnea

A. Bidwilii




Les CONIFEROPHYTES

Podocarpaceae
e 1seul genre;
Podocarpus

2 types de feuilles:
larges & réduites

maturité




Les CONIFEROPHYTES

Podocarpaceae

CoOnes males de P. angustifolius Ovule de P. nivalis



CONIFEROPHYTES

Cephalotaxaceae:

1 seul genre:
Cephalotaxus

Extreme-Orient

charnue




Les CONIFEROPHYTES

Taxace

e 5 genres, 2(
especes
 Absence de
cone

e Ovule a
'extrémité du
rameau

e Le Fruit se
colore en rouge
a maturité

Taxus baccata (If)




Les GNETOPHYTES

Selon les auteurs, un ou 3 genres:
 Ephedra

e Ghetum

 Welwitschia

A la fois des caracteres des Angio- et des
caracteres des gymnospermes



Les caracteres des GNETOPHYTES

caracteres gymnosperme |angiosperme

Cone femelle +

Ovule nu +

micropyle +

2 cotylédons +

Double +
féecondation

Trachéides et +
vailsseaux




Les GNETOPHYTES

Ephedra

1 seule famille: Ephedraceae,

1 seul genre: Ephedra,

35 especes

Mediterranée

Plantes ligheuses en buisson ou en forme de
lilane

Vaisseaux marque le passage des tracheides
(gymno) vers les vrais vaisseaux (angio)




Les GNETOPRHYTES

Ephedra sp.(Ephedraceae)




Les GNETOPHYTES

Gnetum

Une seule famille: les Gnetaceae

Un seul genre: Gnetum

30 especes

Afrigue tropicale

Lianes, arbres

Feuilles en écallles et feullles a limbes tres
développés ressemblant aux Angiospermes



Les GNETOPHYTES Gnetum sp.

(Gnetaceae)




Les GNETOPHYTES

Welwitschia
1 seule famille Welwitschiaceae

1 seul genre: Welwitschia

1 seule espece: Welwitschia mirabilis
Espece a tige courte

2 feuilles uniguement qui peuvent mesurer 3 m
de long

Vivent jusqu’a 100 ans




Les GNETOPHYTES

W. mirabilis (Welwitschiaceae):. Aspect généeral




Les GNETOPHYTES

W. mirabilis. Appareils reproducteurs

Femelle Male

S ‘*




Les GNETOPHYTES




SPERMATOPHYTES

1. GYMNOSPERMES

PREPHANEROGAMES ou
PRESPERMAPHY TES (CYCADOPHYTA+
GINGKOPHYTA)

SPERMAPHYTES ou
PHANEROGAMES
(CONIFEROPHY TA+ GNETOPHYTA)

Appareil reproducteur

Ovules Nus Nus
Graines Absentes Présentes
Tube pollinique Absent Présent

Anthérozoides

Ciliéset mobiles

Non ciliés et immobiles

Archégones

Présents

Présents

Fécondation

Simple, dans milieu liquide d’origine interne

Simple, indépendante de I’eau

Mise en place des réserves

- avant fécondation

- avant et apres fécondation

Développement de I’embryon

Aprés dissémination de I’ovule

Danslagraine avant sa dissémination

Appareil végétatif

Xyleme + Phloeme

Trachéides




En Algérie,...

« ABIETACEAE
e - Abies numidi
« PINACEAE

 Pinus clusiana mauret
 Pinus halepensis CC 1
 Pinus nigra RRR 1 ME
 Pinus pinnaster Hamiltonii AR 1

icaRR 1
-M




Pinus
Pinus
Pinus
Pinus
Pinus
Pinus
Pinus
Pinus
Pinus
Pinus

cananensis
excelsa
flexilis
laricio
longifolia
massaniana
pinaster
pinea
radiata
silvestris
tuberculata

e Cedrus libani

e Cedrus libanotica
atlantica AC

Araucariaseae:

eAraucaria bidwi
eAraucaria brasilie
eAraucaria cooki

eAraucaria excelsa



Cupressus
Cupressus
Cupressus
Cupressus
Cupressus
Cupressus
Cupressus
Cupressus
Cupressus
Cupressus

CUPRESSACEA
Cupressus duprezian
Cupressus sempervirens
Cupressus atlantica

arizonica
fastigiata
funebris
glauca
guadalupensis
horizontalis
junibris
lambertiana
lusitanica
macrocarpa

Ephedraceae:

« Ephedraalata 12 Med
Ephedra alata alanda CC 12
phedra alata decaisnei RR

alata montjeauzeana
RR 12

 Ephedra altisstpa C 7
 Ephedra fragilis
« Ephedra major AC



Cupressace

Juni
Juni
Juni

Juni
hem

Juni
Juni

Juni
Med

nerus oxysedrus M-I
perus oxycedrus rufescens C 1
perus oxycedrus macrocarpa C 1

perus communis eu-colqumunis var:
Isphaerica ParlR 8 d ME

perus phoenicea AC 1
perus sabina RR 8

perus thuriphera var: africana AR 1




Juni
Juni
Juni
Juni
Juni
Juni
Juni

PDEerus
PDEerus
DEerus
DEerus
DEerus
DEerus

DEerus

rmudiana « Thuja articulata
 Thuja nepalensis

nuja plicata

cedrus
chinensis
drupacea
excelsa
macrocarpa
sguamata




