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Fiche TD N°1 CORRECTION

Exercice N°1 Solution :

Données:m = 3g,Z = 29etA = 63.546. Nombre d’Avogadro, N = 6.023 x 1023,

1. Lenombre de moles est, n,, e = %(m en g et non en kg).

2. Lenombre d’atomes est, n 4 = Nypes XN = %= 2.8435 x 1022,

ZmN _ 8246 x 1023,

3. Le nombre d’électrons est,ny; = Zny, =
2.0 = 45 X 10%Cete = 1.6 x 1071°C. Le nombre d’électrons perdus est,

n, = 4= 312 x 10*1°, Donc: n,/n,; ~ 1071,

Exercice N°2 Solution :
Données: I = 0.8m,K = 9 x 10° C"?m3kg.s™2, m = 107%kg, g = 10m/s?

1. Comme les sphéres sont identiques, elles porteront la méme charge apreés le contact :

' v (g1 +aqm)
@ = Q0 =—— -

Systéme électriquement isolé = conservation de lacharge : q; + g, = q; + q3,

Doncq, = q, = w Le tableau suivant résume les résultats (en C) :
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Cas W a2 @+ a G = 9
a 4 x1078 0 4x1078 2x1078
b 3x1078 8x 1078 11 x 1078 5.5x 1078
c 3x1078 —-8x 1078 —-5x 1078 —2.5%x1078

2. Les deux sphéres portent la méme charge et se repoussent donc par une force :

K

q1 9z

"2
q1

2x)?

(2x)?

-

Géométrie : % = sin6.LaRFD P+ F +T = 0 donne, % = tan6. L’angle étant petit, alors

12 12 3

. 4 l =

sin@ = tanf d’ot ~ = K —1— = x = (K )2
l m g (2x)? 4mg

AN.Casa:x = 193 c¢cm.Casb:x = 3.79cm.Casc:x = 2.24cm

Exercice N°3 Solution :

Données: F = 0.108 N,d = 0.5m, F' = 0.036 N.

Soient g, et g, les charges initiales des deux sphéres. La forceest F = —K q;#

(Car q; g, < 0). Le fil conducteur permet le déplacement des charges d’une sphére a I’autre

pour avoir la méme charge : (Conservation de la charge et spheres identiques)

it Q2
2
s avant = L s apres s
—F F P —F'
e e ® - - e e — - - = -—
X - o £ ' g’ (41+42)° ;
La force apres avoir enleve le fil est F = K—5 = K~_—7=.0nadonc un systeme de

deux équations du second degré :
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2
[ 4g=-T% 41 4, = —3x 1072
4 K
, =3
, 4Fd* e
L(‘h"‘CIz) i q+q, =+2x10
La solution dépend du signe (+) de q; + q,. Pour le signe (-), on aura (qg; = —3.0 X 107°C,

g,.= 1.0 x 107°C),

ou I’inverse (q; = 1.0 x 107°C,q, = —3.0 x 107°C).

Pour le signe (+), onaura(qg; = —1.0 x 107°C,q, = 3.0 X 107°C), ou I’inverse :

(g, = 3.0 x 107°C,q, = —1.0 x 1076C).

On a quatre solutions parce qu’on peut permuter les charges ql et g2, ainsi que leurs signes,

sans changer ni F ni F'.

Exercice N°4 Solution :

Données: I = 107'm,m = 1072kg, Q; = 2 x 1078C,d = 4 x 107 m,
Q, = =5 x 1078 C.
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1. Les forces électriques sont attractives. L’approximation du petit angle, permet d’écrire
01 Q2
(d—x)?

2. DOI‘IC£=KL22$ (d_x)z:_KlMl:xs_de2+d2x+KlQle:0
[~ M mgan me ¥ e

(voir exercice precédent) :

?: sind = tanb = ngOUF = —K (en module).

3. Do, x> —8%x1072x%2+16x107*x—-9%x107° =0

L’équation se simplifie en posant x = y x 1072 (on travaille en cm). On obtient :

y3 —8y% +16y—9 = 0.0nremarque que y = 1 estune solution 1. L’équation
devientalors : (y — 1)(y? — 7y + 9) = 0. Les deux solutions, qui restent, sont celles de

(y2— 7y + 9) = 0.Ontrouve y = 7i2‘/ﬁ.

A ces trois solutions correspondent x = 1cm, x = 1.7cm oux = 5.30 cm. On constate
que la derniere solution correspond & x > d ce qui contredit I’hypothése de 1’exercice 2. De
plus, 8 = arcsin% = arcsin0.53 = 32° ce qui ne vérifie pas a I’approximation sin 8 = 6.
Les deux premiéres solutions sont acceptables et correspondenta des 6 différents tout en
vérifiant I’approximation sin 8 = 6. On choisit x = 1cm car elle correspond a la meilleure

approximation (6 = arcsin(0.1) = 5.7°est le plus petit).

4,
Q1 Q> b
F=-K— =-— =1 -2 N.
d-—xz 1M&=10
Exercice N°5 Solution :
q 128 q 2 q/9
0 T d

1. Envaleurs algébriques :

q° q°
F=k% ot F=-Kiis

' L L ng(d‘x)z‘xz = Kq? (3d — 2x) (3d —4x)
x2 9(d — x)2 9 x2(d — x)2 9 %2(d — x)?
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2. Equilibre: F =0, (3d — 2x) (3d — 4x) = 0. Alors x = % cm, (I’autre solution

3d . N
x = —-est inacceptable car elle correspond a x > 0).

Exercice N°6 Solution :

Données: m = 107%kg,l = 1m,a = 0.1 m.

2
Résultante des forces électriques sur I’une des charges F = 2K Z—Z cosi?@%), Le point O est au

dessus du centre O’ du triangle situé a x = 54 Cosifé%) , L’angle o étant petit, ona sina =

x 2a i 2K g2 (n) mga3 -8
= i 2 — —) = —). — — X
tan a L= s 5, COS (6) cos (¢ Donc ¢q Tkl 6x107°C

mga?

Exercice N°7 Solution :

Soient O le milieu de [x = —a, x = +a] et y la position de la troisieme charge Q (par exemple,

de signe opposé a q).
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A cause de la symétrie,ona F; = F, = K ‘;—2 , La force résultante exercée sur Q est paralléle

. . _ qQ N2 2 2 =Y - _ Y

ay Oy .Parconsequent, F = 2K — cosa,0ur” = y* + a“etcosa = ~ = REEWENYE:
_ qQy e ” :

Donc, F = 2K 57 ra2) 2 Si IPon place Q sur n’importe quel autre point du cercle

perpendiculaire a x'Ox, de centre O et de rayon R = y, on aura une force de méme module

est dirigée vers O.

. . . dF . _ (2y?-a?) _ _
Le maximum de F se détermine par i 0, Ce qui donne —2KQq Orra = 0,y =—av2

ety = av2 . On obtient un cercle de rayon R = a/v2 et un

] Qa 4 Qq
maximum F = 2K — 1~ =23k
ﬁ(a?+a2)3/2 9 a?



