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11  ::La réponse indicielle correspond à la réponse à un signal d’entrée qui est l’échelon unitaire  
2 :La réponse impulsionnelle d’1 système correspond à la réponse à un signal  d’entrée qui est l’impulsion de Dirac 

DDrr..  DDaalliillaa DDJJOOUUDDII 

TTrraannssffoorrmmééee  ddee  LLaappllaaccee,,  EEqquuaattiioonnss  ddiifffféérreennttiieellllee  eett  FFoonnccttiioonnss  ddee  ttrraannssffeerrtt  
  

  
   

11..  CCaallccuulleerr  llaa  ttrraannssffoorrmmééee  ddee  LLaappllaaccee  ddee  llaa  ppuullssaattiioonn  ::  
 

  

  

22..  TTrroouuvveerr   llaa   ttrraannssffoorrmmééee   ddee   LLaappllaaccee   ddeess   ffoonnccttiioonnss   ssuuiivvaanntteess  ::   11..  
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33..  TTrroouuvveerr   llaa   ttrraannssffoorrmmééee   ddee   LLaappllaaccee   iinnvveerrssee   ddeess  fonctions  suivantes :  1.  1
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méthodes :  produit  de  convolution  et  décomposition  en  fractions  simples),2.
2 2

1
( )

( )
F s

s s w



.3.

2

2 12
( )

2 5

s
F s

s s




 
 .4.

2

( 2)
( )

( 1)( 3)

s s
F s

s s s




 
 .5 . 

3 25 9 7 3
( ) 2

( 1)( 2) ( 1)( 2)

s s s s
F s s

s s s s

   
   

   
 .  

44..  SSooiitt  uunnee  ffoonnccttiioonn   ( )f t ddoonntt  llaa  ttrraannssffoorrmmééee  ddee  LLaappllaaccee  eesstt  :: 
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aa..    CCaallccuulleerr   lim ( )
t

f t
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    ssaannss  ccaallccuulleerr  ll’’eexxpprreessssiioonn  aannaallyyttiiqquuee  ddee    ff((tt))..  

bb..    CCaallccuulleerr  llaa  ttrraannssffoorrmmééee  ddee  LLaappllaaccee  iinnvveerrssee  ddee  FF((ss))  eett    ssaa  lliimmiittee  qquuaanndd  tt  tteenndd  vveerrss  ll’’iinnffiinnii..  

55..  SSooiitt  uunnee  ffoonnccttiioonn   ( )f t ddoonntt  llaa  ttrraannssffoorrmmééee  ddee  LLaappllaaccee  eesstt  :: 
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66..  RRééssoouuddrree   lleess   ééqquuaattiioonnss   ddiifffféérreennttiieelllleess   ssuuiivvaanntteess   eenn   uuttiilliissaanntt   llaa   mméétthhooddee   ddee   llaa   ttrraannssffoorrmmééee   ddee  

LLaappllaaccee  pp5566::    

aa..  5 6 0     (0) , (0) .x x x x a x b         

bb..  2 5 3     (0) 0, (0) 0.x x x x x         

cc..  2 ( )    (0) 0.x x t x     

dd..  
22 0     (0) , (0) .n nx x x x a x b          

ee..  
22 ( )     (0) 0, (0) 0.n nx x x u t x x          

ff..  sin( )    (0) .x ax A wt x b     

77..  CCaallccuulleerr   llaa   rrééppoonnssee   iinnddiicciieellllee  
11
   eett   iimmppuullssiioonnnneellllee  

22
   dduu   ssyyssttèèmmee   ddoonnnnéé   ppaarr   ll’’ééqquuaattiioonn   ddiifffféérreennttiieellllee  

ssuuiivvaannttee  ::     12 32y y y x         aavveecc  ttoouuttee  ccoonnddiittiioonn  iinniittiiaallee  eesstt  nnuullllee..  
88..  SSooiitt  ll’’ééqquuaattiioonn  ddiifffféérreennttiieellllee    ::     3 7 5 4 3y y y y u u u           aavveecc  uu  eesstt  ll’’eennttrrééee  dduu  ssyyssttèèmmee  

eett  yy  eesstt  ssaa  ssoorrttiiee..  CCaallccuulleerr  llaa  ffoonnccttiioonn  ddee  ttrraannssffeerrtt  ccoorrrreessppoonnddaannttee  ssaacchhaanntt  qquuee  lleess  ccoonnddiittiioonnss  iinniittiiaalleess  

ssoonntt  nnuulllleess..    

99..  SSooiitt  llaa  ffoonnccttiioonn  ddee  ttrraannssffeerrtt
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aa..  CCaallccuulleerr  lleess  rrééppoonnsseess  iinnddiicciieellllee  eett  iimmppuullssiioonnnneellllee  ddee  ccee  ssyyssttèèmmee..    

bb..  DDoonnnneerr  ll’’ééqquuaattiioonn  ddiifffféérreennttiieellllee  ccoorrrreessppoonnddaannttee..  

1100..  CCaallccuulleerr   lleess   ppôôlleess   eett   lleess   zzéérrooss   ddeess   ffoonnccttiioonnss   ddee   ttrraannssffeerrtt     ssuuiivvaanntteess  ::
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