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Définition :

Si l'intensité dans un dircuit électrique varie lentement, on utilise I'approximation des régimes Quasi-
Stationnaires, valable pour des fréquences allant jusqu’a plusieurs KHz : on néglige les phénomenes
de propagation des signaux dans les circuits électriques.

Exemples

1. Une ligne de transport d’énergie électrique de longueur L=90 Km et de fréquence f=50 Hz de
tension variable v(t) = sin(2nft), la longueur d’onde A = /f du signal et v sa vitesse de

8
propagation : A = 3-10

/50 = 6000 Km = A > L on peut utiliser I'approximation Quasi-
Stationnaire (loi d’Ampére, loi d’'Ohm,.....).

2. Pourun circuit électrique de longueur L= 20 Cm et de fréquence 100 Ghz (A = 0.3 Cm <« L),
dans ce cas on ne peut pas utiliser I’approximation Quasi-Stationnaire, il faut tenir compte

les phénomenes de propagation de signaux dans le circuit.

Loi de lenz-Faraday :
Un circuit électrique, représenté par un contour C orienté arbitrairement soumis a un flux

magnétique @,, variable (issu d’induction magnétique B variable) est le siege d'une force

_dwm

électromotrice etellque : e =

#+ F est laforce électromotrice (f.6.m) induite (ou l'induction). Elle correspond a la circulation
du champ électrique F induit par la variation de flux magnétique. Elle est donc telle que :
e=¢E.dl.

+ 0, estle flux magnétique variable. Il est donc tel que : @, = ffs §.st, avec S la surface

délimitée par le contour C,et 7 le vecteur unitaire normal a la surface élémentaire ds .

FARADAY'S LAW

o)
Codl of wire Bar magnet

Direction of metion
for magnet o7 codl

Semsitive Ammseter

Loi de modération lenz :

La présence du signe (-) rend compte du fait que le sens du courant induit (orienté dans le méme
sens que le champ électrique induit) est tel que celui-d tend toujours a s’opposer, par ses effets, ala
cause qui I'a produit :
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4+ Dans le cas d’un champ magnétique variable, le champ crée par le courant induit lui-méme
s’oppose a la variation du champ initial.

4+ Dans le cas d’'un drcuit mobile, les force de Laplace dues au courant induit s‘opposent au
mouvementinitial du circuit.

Induction B variable
Supposons | variable [I =1, sin(w t) par exemple]. L'induction B au point quelconque Mest :

1 Iy sin wt e
Ho- _ ot = p=f(t)=i#0=—

B(I) = m

27X 21mX

R : résistance de la spire [Q)];

Comme l'induction est variable, le flux est également variable et génére un courant induit i dans la
spire.

Induction B constante
e Sijle courant ] est constant, alors|’induction B est constante :

i
|
§(t? y

X >

ol

B()=—— etx=cte = ¢ = | Bds=cte > e=——=
2mx

—0=i
dt =1

I
o

e Sile courant I constant, mais la spire se déplace a une vitesse V : En se déplacant, puisque la
spire s’éloigne du courant I I'induction B diminue est donc variable. Le flux magnétique qui
devient variable induit un courant i dans la spire.

Applications
+ Le prindipe des moteurs a induction.
+ Lesfours ainductions.
+ Les ralentisseurs des camions et des Wagons.
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4+ Certains embrayages automobiles.

Comparaison entre le régime stationnaire et le régime quasi-

stationnaires
RS et RQS
vE=Y
- — £
V.B=0
VxB =y
RS RQS
E=-VV E=-VW——
VXE=——0
dt

3emeELT



