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Planche 1 : Synthése des expériences de Griffith et d’Avery .....
a) Expérience de Griffith
Si <+— Capsules polys.. —* Si
différentes | el
Inoculatlon Souris
morte
Multigilication Chaleur
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génélations v
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Souris Souris morte
Vivante Contenant bactéries
vivantes de type SII
Conclusion:

Le "principe transformant” était passé des bactéries mortes Sll aux bactéries RI vivantes et avait transformé
celles-ci en type SlI vivantes.

b) Expérience d'Avery, Mac Leod et Mac Carthy
De 1928 a 1944 une technique de transformation du pneumocoque in vitro a été mise au
point, ce qui permet de se passer du passage dans la souris, et simplifie I'expérience.

| extrait acellulaire de cellules S

T,

Fraction 1 Fraction 2 Fraction 3
+ + +
Protéase RNase DNase
\ 4
Culture de cellules R
\ 4
Transformation Transformation Pas de

transformation

Conclusion :

L'agent transformant est donc un agent chimique provenant de I'extrait acellulaire de S. L'intégrité physique
de la cellule n'est pas indispensable pour la transformation.
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Fig 1: Photographie par diffraction aux rayons X de la forme B de ’ADN

(Réalisée par Rosalind Franklin entre 1950 et 1953)

(sous forme de fibres), révélant que la structure de L’ADN était probablement une sorte d’hélice.
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Fig. 2 : Modele de la double hélice proposé par Watson et Crick.

B= Petit sillon,

Paires de bases A=T et C=G

Le ruban symbolise le squelette Ose-phosphate et les barreaux représentent les bases azotées.
A = Grand sillon,

(Inm =10 A")

La liaison hydrogéne est une attraction électrostatique trées faible entre un atome d’hydrogéne engagé dans une
liaison covalente et un atome avec une paire d’électrons libres. Les atomes d’hydrogéne ont une charge positive
partielle, alors que les électrons libres (caractéristiques des atomes d’oxygéne ou d’azote liés covalemment) ont
plutdt une charge partielle négative. Ces charges opposées sont responsable de leur faible attraction chimique.
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1% Liaison (A) Cs¢ NH*....O Ca(T)
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Appariement Guanine — Cytosine (3 liaisons H)
1% Liaison (G) Cs 0 ...."*HNCs4 (C)
2%™e [iaison (G) N1 H*....Ns  (C)
3%me [jaison (G) CzNH*......O0 C; (C)

Purines (suffixe « osine » « ylate »)

|
s H
M 3
H
Noevas pyraniSoe

Crtonine (ADN &t ARNY Uracile (ARN} H ]
Novm punague Adénioel ADN ot ARN)
H 0
N |
Thymine (ADN) { :
Guaine (ADN 2t ARN)
B. Sucres en C5 (pentoses)
Pentose
CH,OH CH,0H -~ ribose (RNA) OH en 2 *
O\ H O H - désoxyribose (DNA)H en 2 *
H H H H
OH oH OH H
Ribose Deésoxyribose

C. Nucléoside

Adénosine (adénine riboside)

I

Unidine (uracil nboside)

L’association d’une base et d’un pentose par
une liaison N-glycosidique est appelée un
nucléoside.

(N9 : purine) (N1 : pyrimidine)

ADN : 4 types de nucléosides
Désoxyadénosine 5 > monophosphate (dAAMP)
Désoxyguanosine 5 > monophosphate (dGMP)
Désoxythymidine 5 > monophosphate (d{TMP)
Désoxycytidine 5 > monophosphate (ACMP)

D. Nucléotides

Uridine -5'-monophosphate
acide uridique (UMP)

Adénosine-5-monophosphate
Adide adénylique (AMP)

L’association d’un nucléoside et d’un acide
phosphorique donne un nucléotide.

Le phosphore est attaché au carbone C’5
du pentose et la base au carbone C1°.

ADN : 4 types de nucléeotides
Désoxyadénylate 5 > monophosphate (1AAMP)
Désoxyguanylate 5 > monophosphate (dGMP)
Désoxythymidylate 5 > monophosphate (dTMP)
Désoxycytidylate 5 > monophosphate (ACMP)
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Structures de ’ADP et de 'ATP

"~

oM

Adénosine- - dghouphate (ADI)

Acides nucléiques :

Un acide nucléique est obtenu suite a des liaisons chimiques entre des nucléotides voisins
Exemple de séquence primaire d'un acide nucléique représenté par la séquence des bases AUGC (a)
et ses différents modes d'écriture simplifiée (b), (c) et (d)

(a)

La liaison chimique entre deux nucléotides voisins se fera entre le OH du carbone
3' du nucléotide de gauche et le phosphate du nucléotide de droite par de
liaisons phosphodiesters

(b)

(c)
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| | | |
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Purine H Pyrimidine H
Pentose se fixe en N9 \,,//%‘\C/ - Pentose se fixe en N1 N%?\ CH
. i\ : 5\
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Les différents nucléotides

Base purique ou pyrimidique

N9 : base purique
N1 : base pyrimidique

= liaison N-glycosidique

Groupement phosphate O
| e
'O—P—O-(!:Hz
| A
0

Pentose
- ribose (RNA)OHen 2’
- désoxyribose (DNA)H en 2’

3 2'
OH OH

ADN : 4 types de nucléotides

(dAMP) (dGMP) (dTMP) (dCMP)
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1]

o

CH,

0~P-0~CH
H H

Désoxyadénylate
Désoxyadénosine 5 > monophosphate

Désoxythymidilate
Désoxythymidine 5 > monophosphate

= ;
C CH
N/C\C/N\\ N/ \C/ 3
| | CH & bH
HC [« Y 2N~
N N (o) N
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ARN : 4 types de nucléotides

(AMP) (GMP) (UMP) (CMP)

NH, 0
N
N i
Sl o
N .
0" Y
0 H H : N H
H H .
H OH
OH OH
adénylate Urydilate

adénosine 5 > monophosphate
(AMP) (GMP)

Uryidine 5 > monophosphate
(UMP) (CMP)
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Fig 1 : Rotation du plan des bases (Vue dans I’axe de la double hélice)

ADN B
ADN A ADN Z

Fig 2 : Structures secondaires de I’ADN (forme A, B et Z)

NH.
0
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N ~ \
/;’/ NH HO\ l\
HO. 4 ‘ /L RO
N\ _ O P ™
0 N~ N g O
e e ‘ ==
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O Désoxyguanosine dans 'ADN B Désoxyguanosine dans 'ADN Z

Fig 3 : Liaison N-Glycosyl des residus guanine dans les ADN B et Z
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Fig 1 : Spectre d’absorption d’ADN

Fig 2 : Courbe de fusion d’ADN (Tm = melting Temperature)

Fig 3(a) : Effet Hyperchrome Fig 3(a) : Phénomeéne d’Hystérésis
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Fig 1 : Chromatine : Structure de nucléosome

Fig 2 : Condensation croissante de I’ADN (formation du chromosome)
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E-Coli Cultivée sur milieu marqué au N*°

Aprés plusieurs générations I’ADN de E-Coli

devient uniformément marqué au N*

GO Ajout de E.Coli marquées au N*°
100% N*° =—> Dans un milieu contenant du N**
1% Réplication | 2°™M¢ réplication 3™ Réplication
Gl G2 G3
100% hybride 50% hybride 25% Hybride
(2/12) (2/4) (2/8)
4 4 A A a4 L
M v Py vl il vy
Extraction de I’ADN et centrifugation sur gradient de
densité d’un sel de métal lourd (CsCl)
v 4
141 4

N** Léger -
ol
£
S
Su
i
o
L =
S

N® Lourd e

Fig.1 : Résumé des travaux de Meselson et Stahl en 1958,

NB / I'azote N*® contient un neutron de plus que l’isotope naturel N** ; par conséquent,
les molécules contenant du N*° sont plus dense que celle contenant du N*4




Module: Fondements de la Biologie moléculaire. Responsable M. LAOUN K. (3¢me A B.M....AU :2020/21)  Planche........

N\\’YOSE

cneur cn

AADN

d'un noyau
dc -
2c G‘
interphase
MITOSE
Fig.1: Une seule Origine de réplication pour les Fig.2 : Cycle cellulaire des cellules Eucaryotes

ADN circulaires (Procaryotes).

Fig.3 : Plusieurs Origines de réplication pour les ADN linéaires (Eucaryotes).
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LESIONS

AGENTS
Vi Q‘Qﬂ*ﬁﬁ
p > Cassures (double/simple brins)

Radiations ionisantes
Rayons X

. Liaisons (intra/inter brins)
Mutagenes

UVA/B Adduits
Carcinogénes

Dimeéres de thymine

Cassures simple brin

Mutagenes chimiques ———

gims Mésappariements
Erreurs de réplication —_— PP

Délétions/ insertions

Fig.1: Types Altération de I’ADN

NIz 0
- Le groupe NH2 est
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o 0 transforme alors la base
H H
cytosine wacile

¥ Action d'agent= chimigues ; Alkyation

Z
0= — 5 & -
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Fig.2 : Désamination et alkylation de I’ADN
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Fig.3 : Formation de Dimere de thymine (TpT) dans un brin d’ADN
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T T

DNA

Photoréactivation

Irradiation par les UV {Intervention de la photolyase
en présence de lumiére)

/\
T T

DNA

avec dimérisation T-T I I

Fig.1 : Réparation de I’ADN par photoréactivation
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Fig.2 : Réparation de I’ADN par excision de base (REB)

La réparation par excision de nucléotides

M ADN avec un dimére

Reconnaissance du dimére

I I I L1 I I I et section de I'ADN de part et d'autre
I I L1l I I Excision du dimére

Mise en place des nucléotides

]:[ TTT |]:|: "
manguants par la polymérase
Rétablissement des liaisons
]:LLLLL-II par I'ADN ligase

Fig.3 : Réparation de I’ADN par excision de nucléptides (REN)
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Féplication @ l'une des molécules

Réparation par X
P P files est incompléte

recombinaisen de brins {interruption en face du dimara)
P
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Recombinaison entre brins

PN .-"'":;
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S

Complament de la molécule incomplate

maig le dirmére est conseve de chague molacule

Fig.6 : Réparation de I’ADN par recombinaison
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JTAo
§ <terminaison CCA

Boucle DHU : DiHydroUridine
(site de fixation de I'enzyme
Aminoacyl-tRNA synthetase).

Extrémitd
CCA

5 g Boucle TyC "
ARNt 5 g \
3 ‘ 9 ¢
g Boucle TWC :site de fixation du
Ug * Saeg-Gcc ¥V ribosome.
ﬁMﬁ .5 L
(.:.c.-c.o UelmCmG- Q,, ¥
G- c-c.q e
‘}M | .
DHU .4' Boucle anticodon: fixation du
:g codon de ’ARNm
i
%c“; Anticodon Terminaison CCA : fixation de
— B I'acide aminé

Fig.1 : Structure de I’ARN de transfert (représentation tridimensionnelle B)

Chaine protéigue en
conrs 47 élongaton

Grande sons unité

Acide aminé (303)

At

!/ﬁRNm .
Petit zous wnité (303)
Fig.2 : Structure de I’ARN de transfert
Ribosomes | Sous- Coef . ARN Nombre Nombre
Espéce Unité S Nucléotides | Protéines
Procaryotes | Petite 30s ARNr 16s 1542 21
Grande 50s ARNr 23s 2904 34
ARNr 5s 120
Eucaryotes | Petite 40s ARNr 18s 1874 33
Grande 60s ARNr 28s 4718 49
ARNTr 5,8s 160
ARNr 5s 120

Tableau 1: Constituants des ribosomes
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o Pont 5-5 triph hat
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Fig.1 : Modification post-transcriptionnelle a I’extrémité 5° de I’ ARNm (coiffe)

ARNm précurseur

Site d’épissage 5’ Site d'épissage 3
snRNP snRNP
\

ARNm précurseur 5

Formation du spliceosome

Rupture en 3’ de
I'exon et épissage

Exon 5° Exon 3’

ARNm mature 50 1 ] 3

Fig.2 : Epissage du ARN pré-messager (Intervention des petits ARN nucléaires (ShnRNP)
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