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Série d’exercices 1

Exercice 1. Etudier Uezistence des solutions pour les équations intégrales sui-
vantes :

1 ou(z) =1+ [ (z + tyu(t)dt.
2. u(r) =14 (4v/3 — 6) [ (x + t)u(t)dt.
3. u(r) =1— (4v/3+6) [ (x + t)u(t)dt.

Exercice 2. Discuter suivant les valeurs du paramétre X € R, [existence des
solutions pour les équations intégrales suivantes

1. u(x) = cos(3x) + A [ cos(x + t)u(t)dt.
2. u(r) = e* + A [, (522 — 3)tu(t)dt.
3. u(x) =x+ X[ _(xcos(t) + t*sin(x) + cos(x)sin(t))u(t)dt.

Exercice 3. Soit [’équation intégrale de Fredholm de seconde espéce suivante

u(z) = ax + A /01 xtu(t)dt.

Montrer que la solution unique de cette équation est donnée par
ax

Exercice 4. Soit

u(z) = f(x) + A /07r sin(z — t)u(z)dx.

1. Montrer que le noyau le noyau de cette équation est séparable.

2. Calculer la résolvante.

3. Déduire pour quelles valeurs de X la solution existe-elle ?
Mémes questions pour [’équation suivante :

(@) = f(z) +>\/01 (”“"2 _t2)2u(x)dx.

x—1

Exercice 5. Résoudre les équations intégrales de Fredholm suivantes :

1. k(x,t) = ™t a=0,b=1
2. k(x,t) = sin(x)cos(t); a=0,b= g
3. k(x,t) = xel; a=-1,b=1
4. k(z,t) = (14 x)(1 —t); a=-1,b=
5. k(z,t) = 2t —-1,b=
6. k(x,t) = zt; a=—-1,b=



