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8��402:
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6
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8��403:
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•"
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������ �
�
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�
���� 8h$�� ��=P 3>��� ,�
���< H
L�Z47?( 14
H
L�Z&� e-L:
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�	��� w�=j���:
:�
�	��� w�=j��� c=FZ4 wI< �=	�Ala 

transposition didactique *,�
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 ?�P���� p5E4 8�+4 � ,�4 8�� �F� l
PJohsua �
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�\ 8��4
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�	��� :�a��&� c=FZ4"7"� e9�	��� "+� �
��>#^ ����

 !< ,�F
a ��"� :��� H
�	��� ��=��4 �4 d��	&� R

>�
 d��	4 ]^ �
	)�4 d��	4 14 ��=\ wP��4 w
�\

�
��"4 7�a��&� c=FZ4 �$ �y����� D=j��� �[ja "+�
 ��� q��"+� ?( �41906 d�K 14 cFrechet ��K^ �

��� � q��"+� ?(� ,n�	�� �a�	419714�S�( � c��"��� m
�
��"4 �a�	4 ��K^ � b�=�4 �	(���� �����7

d��	&� 14 V�=S< �f9f ")=� �0�=�� �:
−�
	)�4 �a�	47
−�
��"4 �a�	47
−�
$h�)� �a�	47

������� ]��� �a�	&� ?( ~��+��� J^�J|�=� :�	�

S���� ?( ~��+���� ,H
�	��������������� 1$ 8¦����� :�	�

�� �4< ,H�	&�]��� ?( ~��+� 
S������8¦����� ]^ !��
a
��
���� ��� 1$7

1*:�
�	��� w�=j��� c=FZ4:
��PChevallard ��"� !-�� H�	�� _=�2 ���

 ,���"��� 9L�4 J=>
� �Z
>&� 9�=j��� 14 �$=�� ]^
:�
�	��� w�=j���( �
��	�� e-L �$"�7

��=&� b��&� �Fj�=� D=j��� e-L HL<:

�a�	&� ?( 3

���� ,��x ]^ ,k��4 R��	��� �-L �=+�
 �
	)�&�An�	�� �a�	4*�
�
�	��� �a�	&�� , 7R

>���a

 hS^� ,�4=�	&� �
�; 'ZB �"(< :�	� D q	�� �)�=��
 �s�
I _=��4 �=[M�( �F�4 ,w4�=$ ,"$ ,�$��4

=[��� �>�E��� H
L�Z&����7
2*c=FZ&� �s�
I _=��4:

�=�� qa�	� !-�� ��"��� �4 c=FZ4 �s�
I Qa�=�
 1>�� D c=FZ&� J< C�� ,c=FZ&� C�-( �+�	�&� d��	&�
 � H�� ,�
����4 wP��4 ,"$ �$ :��� w( ,,"P�� �	a� e¦��(

��y94 �v
[( q�$ 6�	��� �F�4 w;7
m�S ,�$��4 14 "( D ,�4 c=FZ4 �s�
I "�$ �>a

q�"� �a=�@&� �v��� 8h	��� �4 ,�+(���� q��4=�	4� H�	�&�7
�F�4 �=4< � �s�
[�� R��¯ �B° w>E(�:

17!=v��� _=��&�:l
P 14 :,!=v��� "
+	���
�
�D"��� ��=j��� �
���� 7R
	� w�=\ �=)� :Z>
a

H�	���� ������( "+	�� ��P t=��&7

lj��� V=�=4n�	�� �a�	4 

�
�
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	��H
�	��� �a�	4 

:��	�� ��}&�
������ w�$
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27:f��=�� _=��&�:w������ l
P 14 ��h�$� ,
�
������ �
+��&� �
��	�� "
+	� �$7

37:)=�=���(�� _=��&�:w; J< l
P 14
�
��� �< ��� 9>E4 J=>� J< 1>�� t=��47

8��4:�Z��² ��=��4 1�� :ZI=�� ��[P�� H�"+�
A��=S����� ���=�&� ��P�&�7*

�=���� � :ZI=�� ��[P�� � H
L�Z4 Y4"0
�
S���� ,]��� ,�
�	&� H
O�� J�=�$ Y\ b�=�4 ������� ,

 !=S�f �
S���� ,]��� ,���=�&� �	(���� ����� � Y4"0�
��[P�� J�=�$ Y\7

•�
y�[P^ 8��") Y4"0 b�=�4 ]��� ����� �
��
�( �
S�
( 9
���7

•,�y�"�� c=FZ4 8�B�^ H� b�=�4 �
S���� ����� �
�
�����7

•�=�4 ������� ����� �R
�[��� ]^ t����� H� b
�
����� ,�y�"��� 9
���&�( C�� w
��� ,��Z�� g$7

•���>��� c=FZ4 wB�< b�=�4 �	(���� ����� �
_"&� ,b
�=�� ,³���� b�=�� ,���=��� ,��}�&�7

•~-(-� c=FZ& t����� H� !=S�f ]��� ����� �
�h�PD� ~��j�� wB"�; ��
	��7

•��� ����� �,�
	
(��� t����� H� !=S�f �
S�
���	��( b��&� ,!��
	&�� :	
(��� d��jSD�7

3*���=[��� �>�E��:

�\ 14 �09�S� 3}�� ,!�OS ��=�S 1$ ,���$ :L�w

�SA9�4 :�
�	� m4�S�(*��>a�� ?( �09	�� �
�=�� ,

 H
L�Z&�� 6B�� �-L ?(� ,�F) 14 �4 c=FZ& �S=>&�
� ,���}&�_�B< �F) 14 q7

�>�E�� e-� �
)=s�"
��� �Z
�=��L�$ ,"$��&� :
�$ ?��	&� ,"$��4� ,�F) 14 ?��	�&� ����>4 "�"\

�
S�f �F) 14 �
�
�	��� HF��B ��
�B� 7,"$��&� e-L H��
?( �S��+&� Q��K 1$:

−H
L�Z&� Q��4A�a�	&� ���(7*
−H�	�&� Q��4Aq}}P� q�DD"���7*
−4�
)=s�"
��� Q��A�$ ���( ��M� ��
�B�

?+(���� ?�4�	��7*
8��4:���+��� ~��� :4=FZ4 ���(AWendy �

Resnick ���1981c7*

−�}
�S� d"L� R��	� �� �
��$ w;7
−_�B.� ��;�	4 �
��$ w;7

�}
����:�4=�	��� "
u� H
O���� 14 ��;< H�	��� m��� ,
�F�[a 14 D ,'	��� �F�	( �4 �F�(��7

R��	�~���

÷ n× n

n m

m

d"L

�}
�S

R��	������+

�}
�S

d"L
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~¢���[�
H:�
�	���:
d�K 14 c=FZ&� �-L �F�Chevallard ���1982 ,c

q� !�O��� ��K�� c"0 l
P7"+a q� :+
����� ��K�� �4<
 d�K 14 c"0M. Artigime ���1996 3>��� l
P ,c

���3
Z�� � �+��&� �
������ � H�	��� 8=P �Ff�j(< 
A9�4 �
���Z��� D��	&�7*

]^ ��I=&� 8h$�� �$=�� :�
�	��� H
�[���( "[+�
�
�
�	� �[P -
Z��� ��"$^ 7	�� �-L w�$ q�E� w�

 �(�}��� ]^ ���O��� ����"�� V��B^ H�� l
P ,�"�F&�
 �
��a� ,_=�j&� �
I=[B 8h	���( ,�
S�"
&�

4 ����>&� �(�}���� ,H�	���� H
�	���H
�	��� 1>7
?�S�) c=FZ&� �-L m��	� J< 1>��:

•:�
�	��� ��E���� lj��� ?( �09	��7
•Q
���( �
�
�	��� �+
+j��� q�	�� !-�� ��"��

:��	�� lj��� �
}F�47
:�
�	��� H
�[��� �$ ���4�� ?( 14:

1*�
�
�	��� �
	�=�� ���OS:�+PD q� t����� H�
�7
2*,��< �
�") −V=�=4:J��Z
�� c=FZ���:

•1$ ,���$ ��L J=>�� ,w>E4 wP � q�h	���
w>E&� w� ,��<7

•�$=�=4 ��L J=>�� ,��"�� � q��"+�7
d�K 14 �
�"u� e-L Y	��Douady ���1987 ,c

w>E4 �
	�� � J=>� �
�"u� e-L� 7H
O�� �50� �-��
w>E4 �
	�� Q��K 1$ H
�	��� q�E� w>E( H
�	���7

� Y��0wP��4 ]^ C�� ��P���:

•����>&� d��	&� "
�¥7
•,"�") ���< 1$ lj���7
•H�	&� d�K 14 ����� e-L H

+�7
•"�") =L �4 ��>
L7
•�h���D�� 8=j���� H�	���7

�OP94 :w>E��� �
	�� i9f p��L :Q�v4 w>E4
A����>&� R
�=�*w>E4 �
	�� ,AH
L�Z&� H�"+�

H
�	���*�=�Z4 w>E4 ,Aw�� ���4 �jZ�7*
¸) ¢��+w:4=FZ&�:

H
L�Z4 �F�
( h
a b(�� ,�Z��² ���OS �$ H�	�� 3>���
�$=��4 7C�-;� ,b(����� e-L HFa e��	4 H�	�� ~���;� J^

 �4�94 �a�	4 ��"+�� ,�Z��² ª
I � H
L�Z&� e-L Q
���
����&� 8����� �4 �(�)^7

��>
L C���� D ������ c=FZ&�a ��"S� ��^ D^ �
a�	4
_�B�� H
L�Z&� �4 �09	�� 14 �>�# 1�� 7�4 �-L�

 e�=K !-�� ,:4=FZ&� w+��( ����G. Vergnaudo ���
1991c7

w������ HFa ]� �
4=FZ&� 8=+�� d"o
 D�� ,"$ � Y4"���� "0� ,d��	&� ?( �$��+SD��

 �
����Agu� ,�
(���� �
	�u� �����77*7 
8��4 :

V9�< !|�=�4

1�"	( �� §"�L w>#
l��4:$�(�

d�j�4 q�#
w
���4 ?	4 �(�4
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<¢�
�
�	��� �
	�=��:

8�� � Q+j&� w�	�� ��f m4� :y����� �=����
�
�
�	���� Vh�)D� H�$� �
)=�=���(�� 7Qy����� ?( 14

 w>E&�� 9>E&� wP �;-S W�S� :��� ���6����
�=�Z&� 7X< �o�3
` ?( 14 �
��$ 3;�4 � H�	�&� ��� �
H�	��� 7��� "+�Gue Brousseau � 9>E4 wP �
�+�

�Lh� ���OS ��K^ :�
�
�	��� �
	�=�� ���OS7
H�	��� �
��$ w
�j�� �5+� ���O��� �(��+&� e-L
 �a�	��� J=>� ,�Z��² �5a ]^ �F�
�+� �F�OP94�

 �F	4 wZ��� J=>�� ,�Z��² Ry��� ��9B��
	4 �09$ 7
w; _"� w�"	���� 8������ 14 V=S ")=� ,5a w; ��
 ,�4 w; � J=	�� 1�-�� ,C�-; ?��	�&� ?(� ,H�	�4

"+S w2 HF�a�	4� HF�
}F�4 7w�"	��� �-L� 8������ �-L
 q
���Gue Brousseau �
�")7

1*w�	�� �
�"):
�
	�� ���� �
	�� c�4< �4 H�	�4 ��� � w����


P w�$l:
•�a�	&� V=�=4 =L q�P J=>� 9>E4 ���S

qs=�( ���&�7
•e-L q� c"+�� ,�F�	)��4 14 H�	�&� 1>���

q��$ �
$=S 8=P �	)�� ��-v� �
	�=��7
•14 wZ��� 1>� :��� :$ ,"
u� w�	�� �
	��

 ,�F��"	�� ,�F
�^ wI� :��� �}
���� �$ H>P H�"+�

� �< �F�$ ���
a ,��"&� 14 wB"� J��q�+��K �= 7
R
>���( h�	� H�	�&� _"� i"\ �
	�=��a7

2*�� �
�")�s�
[:
"( D -
����� ������( ��	4 H�	�&� q
�^ wI=� �4 J=>
�

q�s�
I 14 q� 7�s�
I q
�^ wI=�� �4 �s�
I 14 1>��
��
e6s �4 wI�=�� J< q� "( D �j��� ��� 7e-L �Z
�=a

�� �$ H�	�&� ��"0^ :L ,5Z�� �$ ~�"��� "[0 wI�=�
 ,��� "$�=0 �< wyD� w># � ,q
�^ wI=�� �4 �s�
I

�X@E( �
(��>�� �< ��=ZE�� ���¹� 8���� "	(7
3*�� �
�")���0:

�5Z�� � H�	�&� q
�^ wI=� !-�� :���}��� ���0��
 |��(^ ,5Z�� e-L 89B H�	�&� �$ "( 9a ,d�; 6s �+(����

��B� �4 �L�)�my��S� �
}F�4 14 e� 7���( 14 1>��� ��P�
 d��K�� V��0^ q
�$ H�j�� q
�^ ������( ��	4 !� J�L�(

 ¸( ���� �4 � q	�S �-�� ,_�B�����0�� �
	��7
4*�� �
�")�
�@�:

14 ��[� ,?��	�&� �
� �z �+�� �a�	&� ���� �4"	(
S�>4 ]^ �0�� D 1&� ,w[Z�� �
������ �>���&� �a�	&� �

�
$h�)D� 7,�a�	&� e-L �
�@�� ��"&� wB"�� C�-�
��"�� V=�=4 �a�	��� �
S�a�	�� �S�>&� �"j
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�5a 89B ,�>�4 �+� J< �
�@��� �
�"u 1>�� D�
 H�	��� "�Z�� ,��	&� ���( C�-( ��+� D ��P ,�[��

�)�P �
	�� � ?��	�&�� ��"&� ���� ,�=E�&�7
>�� D� D ��P ,,�B@�4 «@� J< �
�@��� �
�"u 1

,H�	��� Q�S 14 'Z¯� ,��K�M� 9��@��� C�-( H$"�
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������ ���h&� w0�	��7
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5*�
�")�h���D� ,��$^:
wP� ,_�B< �
	�� |�}S^ 14 H�	�&� 1>��� ��P
 8�>#@( �
�+�� �ZS ���� :��� ,"�"u� wy��&� 14 ���

 8=j��� ,�Z��²��
�� ]^ d"L 14 �a�	&� V=�=47
e-L �0�	�� D �
�	Z�� ���h&� 89B qS< ]^ ,��#�� �"¥�

 hS^� ,���OS �F��"+� �0� h; �
�B ,�=[( ��M� �5Z��
:�
�	��� "+	�� �4 �	
�0 �S�
P<� ,�P���4 "FE�� wB�"��7

9>E4 wP �
�+� "��	� w[a �OP94 J�a C�-�
a ,��
L ��4< �
���;�4� ,"+	4 �
	�� :F 7���OS J�a �-�

 ¸� �
�
�	��� �
	�=��Brousseau w
�\ �$ �6�; ?	�
�OP9&� �L�=O��� "��	&� ºh���7

H�	���� H
�	��� ?( �|�� �X@( �
�
�	��� �
	�=�� |���
hF�
( ������ :J< l
P:

•��Z�� �z c=+� :��� �
��	�� V=�� =L H�	���
d��� �,"�") 9L�4 ~���;� "[0 ,��
	4

A���F4 ,R0�=4 ,d��	47*
•b�=�� �L�a=� �
��	�� V=�� =L H
�	���

 !=(5��A��=(5�� ����&� ,��
���� ,J=��	&� *"[+(
-
49��� q( c=+� !-�� H�	��� w
F��7

��
��$ c|9�� �0�=�� :Za D^� ,:}F�4 H
�+��� �-L
=�� wB�� H�	���� H
�	����Z���&� ��=(5�� �
	�7

~¢&� �
	��w>E:
H�	�&� �
���� D l
j( ,��O�4 �
�
�	� �
	�� :L
 ,��>a� �+
��� ���>� ��}�( �F
a ����&� w>E&� wP

����>4 ���F& �<7

•,"�") w�$ �
��a �s�
I �
	�=�� :$"��� 

•�
�+	�� q���"0 8h	��� �$ �g� q�ZS H�	�&� "�
�
��-��7
•�$ q	a"� �4 q$�W4 Q
+\ � ��	��� 14 "�

 ]^� ,���E4 d��	4 �� ]^� ,,"�") 8=�P �������
w�0 14 �F
a �>Z� n wy��� ���¥7
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�	���:
1*:�
�	��� "+	�� c=FZ4:

�"\ :��� �09	�� 14 �$=�� =L−� ��� �Z[(
 �F��s< � �
���� ,D��� '	(−=L �4 w; 14 ~=��4
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	4 �
�
�	� �[P 89B ,H�	�&�� H�	&� 147
]^ :����� _=��&� 14 "+	�� �-L �=�( ���B^ 14 "( D

Q��K 1$ ��r�� _=��&�:
•?��"&� ���O�S� w[Z� :��� �a��&� �
�+�

Ho-���< ���O�S� 1$ -
49��� ��=[��7
•�L3}�� J< d�K w; �$ :��� 8h$�� b��7

��48:
8����� �$ �(�)�� YS�; :,���	�� w�P4x2 – 36x:

4x2 – 36x = 4x2 – 2 × 2x × 9 + 92 – 92

= (2x – 9)2 – 92

= (2x – 9 + 9)( 2x – 9 – 9) 
 = 2x( 2x – 18) 
 d�	��� �$ ���0 6s H�	�&� J< ����� e-L � m����S

� �$�FF)�=� :��� �
	�=� 7
~�=u� � q;=�� −�j
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 V��+S� �-L 1$ H}�� "0� ,:�
�	��� "+	�� ������( q
)�
:�
�	��� "+	��7
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