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 (Probability modelفضاء الاحتمال). 1

 (Random experienceالتجربة العشوائية) 1.1

 تعريف:
لا ركممئن نر بر ممر فعةمسمم  فسممتؤر،  ممت رمم      مم   كممت ربة مم   ،Eجعشممئتة   سمم ا تجربة مم  تن

 .عشئتة   إجا عدة نررةج ف كن 

 رج ب ئعمم  تاسرسمم   متجرممف رلرممئ  عنمما كممت تجنرممرةج تج  كنمم  جنربة مم   نسمم ف سءممرع تجع نمم  

 تجعشئتة  .

 مثال:

  ج مه  ( عند رفف زهةة نة  فرزن )جء رن عشمئتة   تجربة م ( فمةة مت مدة سمنن تجنرمرةج تج  كنم1

تجربة   تجعشئتة   هف:  6,5,4,3,2,1  جئ أن زهةة تجنة  ذتت تجسمر  أمهمت رل مت ن مر تجمة . ،

 ر تح تجربة   غ ة عشئتة   ان ر لا رلر ت عدة نررةج ف كن .

( نةفف  طع  نؤد فرزن  فةر ن. تجنررةج تج  كن  ج ه  تجربة   هف: 2 FFFPPFPP ,,, 

 ملاحظة:

ئ   متجل ن نؤمئ  نةفمف  طعم  نؤمد فرزنم   رما د ركئن تج ب ئع  تاسرس   غ ة  ر نم  جنعمد. كم 

 همف: تج  كن  جنربة   تجعشمئتة   تجنررةجعنا مهت، ر تح  ,.....,,,, PPPPFPPPFPPFPFF

.  

 (Random eventالحدث العشوائي) 2.1

 تعريف:

أم كممت  ممدع قرلؤمم  فممن تج ب ئعمم  تاسرسمم    هزةممف  ممدع ،  كممتAنسمم ف تجلممدع تجعشممئتةف 

 .فب ئع  فنر    تنطلا ر فن نررةج تجربة   تجعشئتة    شةط أن ركئن 

 مثال:

عند رفف زهةة تجنة  تج رزن  فةة مت دة، ركئن تج ب ئع  تاسرس  :  6,5,4,3,2,1   

  نس ف تجلدعA   إذن: 1: تجل ئ  عنا تجة .1A دع هزةف فن (.) 

  نس ف تجلدعB :تجل ئ  عنا عد  زمهف. إذن : 6,4,2B  دع هزةف قرلؤ (.

  (    تنطلا ر فن 

 عمليات على الأحداث العشوائية:

 منكرب:  سف A فر ، A منةفز جت  رجةفز A دع تجعكسف جـ( نس ف تجل1
 





AA

AA  :
 

 مثال: 

هئ تجل ئ  عنا مهت:  Aرفف  طع  نؤد فرزن  فةة مت دة، إذت كرن تجلدع  عند FA  ،

هئ تجل ئ  عنا كرر  :  Aسنن تجلدع تجعكسف  PA  ث أن    AA. 

 تج ب ئع  تجخرج   رجلدع تاك د منس ف  ( نس ف 2  .رجلدع تج سرل ت  

 :BوA( جركن جدقن تجلدث ن تجعشئتة  ن 3

  BA  فلؤ  قعنف أنت إذت رلؤؤتA  سننB  فلؤؤ 

 دعتجل BA  فلؤ  إذتA  أمB : فلؤؤ  BAouBA   : 

  تجلدعBA  فلؤ  إذتA مB  : فلؤؤ BAetBA   :  
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  نؤئ  عنA مB (أن  ر  دث ن فرنع نIncompatibles :إذت ) BA مفن تجئتضح .

   مفر فرنع ن   Aم Aأن تجلدث ن 

 (Probabilityالاحتمال) 3.1

 تت تجرطةق جرعةقف تلا ر ر ، لا د فن تلإشررة إجا أن تجثنرة    ,  رشكت تج ءرع

تج رعنؤ   رجربة    فب ئع  أ دتع  (  ل ث ر ثت robabilistic spacePتلا ر رجف)

 تجعشئتة    ل ث أنت:

  إذت كرنA  سننA 

    فن أهت كت عرةن  تا دتع تجعشئتة 
0nnA:جدقنر ، 






0n

nA  

 تعريف:

نس ف ت ر ر  سف تج ءرع  ,    كت رطتP فن  سف 1,0 :ل ث أن  

1)   1P 

إذن:   دث ن عشئتة  ن فرنع ن Bم Aكرنرر إذت  (2     BPAPBAP  

إذت كرنت (3 
0nnA  :عرةن  تا دتع تجعشئتة   تج رنع  فثنا فثنا، سنن 


















00 n

n

n

n APAP  

نس ف تلآن تجثلاث    P,, ( ءرع تلا ر ر  Espace de probabilité مق كن  سرب ،)

 سنن: A تلا ر ر   رجعلا   تجررج  :

 
 
 


card

Acard
AP 

   ث:

  Acard(  ق ثت أصنف أم عد  تجلرلات تج لاة :sFavorable ) 

 card( ق ثت أصنف أم عد  تجلرلات تج  كن :sPossible) 

 مثال:

: تجل ئ  عنا عد  زمهف عند رفف زهةة نة  فرزن  فةة مت دة. ت ر ر  A( نس ف تجلدع 1

A هئ: 

 
 
  2

1

6

3





card

Acard
AP 

عند رفف زهةة نة  فرزن  فةة مت دة،   ث  i: تجل ئ  عنا تجعد  ( نس ف تجلدع 2 

6,1i  ت ر ر  . تة ر: هئ   
  6

11





card
P  ،قعنف م أ ر   تجشكت قس ا تلا ر ر  ههت

 .ج ر ن ر ت ر ر  تجلدمع  ع تجبزة   جـتدإن كت تا 

 مثال:

نةفف زهةة نة  فرزن  فةر ن: تج ب ئع  تاسرس   هف:        36666,6,...,2,1,1;1   

. إذن: 4: فب ئع تجعد قن تجظرهةقن قسرم  Aنعةف تجلدع

         32,2,1,3,3;1  AcardA. 

 هئ: Aت ر ر  
 
  36

3





card

Acard
AP   

 خصائص:
  دث ن عشئتة  ن، جدقنر: Bم Aكرنرر إذت 
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1 )  10  AP  و   APAP 1 مرس ا  نظةق  تلا ر ر  تجعكسف مرسرع ت عر ة إذت كرن ،

 Aفن تج عب إقبر  ت ر ر 

2 )  0P  

سنن BA( إذت 3   BPAP  

 ر ن  جنعد، إذت:  ( إذت كرنت 4   



A

PAP


    

: (Poincaré) رنئن  ئتنكرر  ( 5       BAPBPAPBAP  

: (Crible)كةقتت رنئن ( 6     





n

k

n

k

n

k

n AAAPCAAAP
1

21

1

21 ...1...  

 جدقنر: CمA،B رج  خرص   رجنست  جثلاث  أ دتع عشئتة   
             CBAPCAPBAPCPBPAPCBAP  

 (Conditional probability independenceالشرطي والاستقلالية). الاحتمال 2

 (Conditional probabilityالاحتمالات الشرطية) 1.2

 تقديم:

نةفف زهةة نة  فرزن  فةر ن. ركئن جدقنر تج ب ئع  تاسرس  :      6,6,...,2,1,1,1إذت ، 

  36card ث أن كت تا دتع تجبزة   جـ   .  361جدق ر ن ر ت ر ر  تجلدمع مهئ. 

. إذن: 10: فب ئع تجنؤرطAج كن تجلدع            6,6,5,6,4,6,6,5,5,5,6,4A :مفنت ، 

 
 
  6

1

36

6





card

Acard
AP. 

 :5B. ن خه تلآن ك ثر 6,1i،   ثi: نر ب  تجنة  تامجا رسرم  iB ن رةض تلآن تا دتع

            6,5,6,5,4,5,3,5,2,5,1,55 B 

  إذت رلؤ  تجلدع
1B تجلدع سننA ( لا قرلؤIrréalisable ان فب ئع تجنؤرط لا قربرمز )

إذت رلؤ  تجلدع A. نؤئ  أن تلا ر ر  تجشةطف جـنلدع 7
1B   منةفز جت  0قسرم

 رجةفز   01 BAP 

  5تجلدع إذت رلؤB   لا د أن ركئن نر ب  تجنة  10سنن جنل ئ  عنا تج ب ئع قسرم ،

 إذن: 6أم  5تجثرن     3161615 BAP . 

: هئ 5BAتجلدع نلا ظ أن    6,5,5,55 BA   :أ  أن  1813625 BAP .  رلإضرس 

 هئ: 5Bإجا أن ت ر ر  تجلدع  613665 BP .   ؤس  5BAP   عنا 5BP  نبد أنت

قسرم  1BAP :ك ر قنف  
 
  3

1

61

181

5

5
1 




BP

BAP
BAP   مفنت نسرنرج رعةقف تلا ر ر

 تجشةطف.

 

 تعريف:

ج كن  P,,  مج كنسءرع تلا ر ر ،AمB  دث ن عشئتة  ن  ل ث أن   0BP نس ف .

 فلؤ  تجعد  تجلؤ ؤف: Bعن ر أنA تلا ر ر  تجشةطف جـ

 
 
 

)........(*..........
BP

BAP
BAP


 
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 ل ث أن   0BP .سنن تلا ر ر  تجشةطف غ ة فعةف 

 ملاحظات:

جدقنر  سفA( فن أهت1  10  BAP  ان  BBA :رلإضرس  إجا ذجك  . 

 
 
 

 
 

1



BP

BP

BP

BP
BP 

 فرنع ن سنن:CمA( إذت كرن تجلدث ن2

 
  

 
    

 
 
 

 
 

   BCPBAP
BP

BCP

BP

BAP

BP

BCBAP

BP

BCAP
BCAP 













( إذت كرنت3 
0nnA   أ دتع فرنع  فثنا فثنا سنن:عرةن 

 

















00 n

n

n

n BAPBAP  

 جدقنر:( 4   BAPBAP 1 

 (Multiplication formulaقانون الاحتمالات المركبة) 2.2

  دث ن عشئتة  ن، تنطلا ر فن تجعلا   )*(، ق كن أن نكرب:  BمAج كن

     ABPAPBAP  إذت كرن   0AP  

 أم     BAPBPBAP  ذت كرنإ   0BP. 

 منس ف BAP  .رلا ر ر  تج ةكب  

nAAAأكثة رع    إذت كرن  ,...,, 21 n  دع عشئتةف فع   0iAP:جدقنر ، 

       12112121 .........  nnn AAAAPAAPAPAAAP 

 مثال:
 3  ءرع(. نسلب  دمن إرهرع 2زر رع، 3  ةتع، 5كةقرت)  10جدقنر صندمق قلرئ  عنا 

 كةقتكةقرت فن تج ندمق. أ سب ت ر ر  تجل ئ   رجرةر ب عنا كةقت   ةتع، كةقت زر رع م

   ءرع.

 نعةف تا دتع تجررج  :

A .تجكةقت تامجا تج سلئ     ةتع : 

B: ،تجكةقت تجثرن   تج سلئ   زر رع 

C.تجكةقت تجثرجث  تج سلئ     ءرع : 

نتلث عن تلا ر ر   CBAP  تلا ر رلات تج ةكت ، جدقنر:.  رسرع ر   رنئن 

        ? BACPCBPAPCBAP 

جدقنر:    105AP ،  93CBP ،  82BACP :إذن 

  24110593105  CBAP 

 (Law of total probabilityقانون الاحتمالات الكلية) 3.2 

 دث ن عشئتة  ن، فع  BمAج كن   0AP و  1AP  :ق كن أن نكرب ، 

         ABPAPABPAPBP  

 منس ف BP .رلا ر ر  تجكنف  
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أكثة رع   ، إذت كرنت 
IiiA


، قعنف أن  رشكت رؤس   جـ 

Ii

iA


  مفن أهتIji ,  فعji  

سنن تا دتع فرنع  فثنا فثنا  ii AA:جدقنر ،  

     



Ii

ii ABPAPBP 

 مثال:
( 2P ر ن)كرر طع نؤدق ،   ث أن تجؤطع  تامجا فرزن ، تجؤطع  تجثرن   رلرئ  عنا  3جدقنر 

جل ئ  ت. نسلب عشئتة ر  طع  نؤدق . ت سب ت ر ر  (2Fمتجؤطع  تجثرجث  رلرئى عنا مه  ن)

 (.Pعنا كرر  )

 نعةف تجلدث ن تجررج  ن: 

iA  سلب تجؤطع :i 3,2,1،  ل ثi   

B:  كرر  تجل ئ  عنا(P). 

نتلث عن تلا ر ر   BP:رسرع ر   رنئن تلا ر رلات تجكن  ، جدقنر  . 
             332211 ABPAPABPAPABPAPBP  

جدقنر:        31321  APAPAP ،  211 ABP ،  1222 ABP ،  0203 ABP :إذت 
  210311312131 BP 

 محلولة مقترحةتمارين . 3

 :  (1)تمرين
خءةتع رل ت  ت، كةق1تع رل ت تجة  خءة تمق قلرئ  عنا كةقرت فرشر   : كةقصند

 4N. ن رةض أن:  2سئ تع رل ت تجة   تكةق Nم 1تجة   نرل لا تمقنسئ  كةقر ن، 2تجة  

  تجررج  : تا دتع. مكرنت جدقنر 

E :ع.خءةت تتجل ئ  عنا كةق 

F :1رل ت تجة   تجل ئ  عنا كةقت. 

 .نسلب ثلاع كةقرت فن تج ندمق

 .E  ،F  ،FE  ،FEتجررج  :  تا دتعأ سب ت ر ر   (1

 ن ؟)فع تجرعن ت(.فرنعر فسرؤنر ن أم  Fم Eهت تجلر ثر ن  (2

 .12/7خءةتع قسرم   تت ر ر  تجل ئ  عنا تا ت عنا كةق را قكئن  Nهف       فر (3

 الحل:

كةقت رل ت  1Nم 1كةقرت رل ت تجة   3كةقت سئ تع( م) 2Nكةقت خءةتع م 2جدقنر: )

كةقرت رل ت  3كةقت سئ تع( م) 6كةقت خءةتع م 2) ق تح جدقنر: 4N(.   ر أن 2تجة  

  (.2كةقت رل ت تجة  5م 1تجة  

ةر ب ع مرسنؤئم  رسرع ر  تجرئس ؤرت لإقبر  أصنف تا دتع تجعشئتة   ان تجسلب  دمن إرهر

 تجكةقت تج سلئ   غ ة ف  . 

1 )   
 
  28

15
3

8

2

6

1

2 






C

CC

card

Ecard
EP  ، 

 
  28

15
3

8

2

5

1

3 






C

CC

card

Fcard
FP 

 
 
  4

1
3

8

1

4

1

2

0

1

1

1

3

8

2

4

0

2

0

1

1

1 











C

CCCC

C

CCCC

card

FEcard
FEP 
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( تجلدث ن غ ة فرنع ن ان 2  0FEP  مغ ة فسرؤن ن ان     FPEPFEP  

جرس  ت  A. نسرع ت تلا ر ر  تجعكسف جـ خءةتع تتجل ئ  عنا تا ت عنا كةق: A( جدقنر 3

 : عدم تجل ئ  عنا كةقت خءةتع.  ك ر قنف:Aتجلسرب م رجررجف ق تح 

     
  3

4

3

2111






N

N

C

C

card

Acard
APAP 

 ل ث  N لث عن 
12

7
AP :جدقنر ،

12

7
1

3

4

3

2 




N

N

C

C
05مفنت   

12

23

12

7 2  NN   

 .5Nنبد ههر مت د فئهب هئ 

 (:2تمرين) 

 ج كن جدقنر فب ئع  فن أزهرر تجنة  تج رزن .

 عند رفف أر ع فةتت زهةة نة . 6عنا تجة   تجل ئ  عنا تا تفر هئ ت ر ر   (1

فر هئ ت ر ر  تجل ئ  عنا تا ت فةة مت دة عنا تجثنرة   (2 6,6   فةة زهةرف  24رفف عند

  . نة 

 الحل:

 جدقنر تجلدث ن:

A: نة .عند رفف أر ع فةتت زهةة  6عنا تجة   تجل ئ  عنا تا ت 

B:   تجل ئ  عنا تا ت فةة مت دة عنا تجثنرة 6,6   فةة زهةرف نة  24رفف عند. 

عند  6: عدم تجل ئ  عنا تجة  Aمهئ  A( جرس  ت تجلسرب، نسرع ت تجلدع تجعكسف جـ 1

رفف أر ع فةتت زهةة نة . ك ر قنف:   5Acard  و  6card 4. عد  تجةف رت هئ: 

     
 

4

6

5
111 













card

Acard
APAP 

إذن:   51.0AP 

: عدم تجل ئ  عنا تجثنرة  Bمهئ  B( جرس  ت تجلسرب كهجك، نسرع ت تجلدع تجعكسف جـ 2

 6,6   ك ر قنف .فةة زهةرف نة  24رفف عند:   35Bcard  و  36card عد  تجةف رت .

 :24هئ 

     
 

24

36

35
111 













card

Bcard
BPBP 

إذن:   49.0BP 

 

 :(3)تمرين

 نر جـرن  .  عد تسربئت  ئ  فدى  ةتعة تاشخرص جثلاع فبلات فخ  نر  نهةتع ستة أرتع 

شخص  550، (L’equipe)شخص قؤةؤمن 650  ننر عنا تجنررةج تجررج  :  شخص 2000

شخص  200، (Economica)شخص قؤةؤمن 600، (Onze-Mondial)قؤةؤمن

، (L’equipe et Economica)شخص قؤةؤمن 195، ( L’equipe et Onze-Mondial)قؤةؤمن

شخص قؤةؤمن كت تج بلات  50م ( Onze-Mondial et Economica)شخص قؤةؤمن 50

 تجثلاع.  

 جثلاع ؟شخص تج سربئ  ن، فر هئ ت ر ر  أنت لا قؤةأ كت تج بلات ت  2000فن   ن  مس  ( 1
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لر ثر ن ؟ هت تج (Economica)، فر هئ ت ر ر  أنت قؤةأ(L’equipe)قؤةأ مس  إذت عن نر أن ( 2

 تجسر ؤر ن فسرؤنر ن ؟

رؤئم إ دى تجشةكرت تج رخ    سف إنررج فئت  تجرب  ت  ئضع إعلانرر ر سف ( 3

 . . إذت رغب فس م  هه  تجشةك  أن قءع إعلانرت أخةى سف فبن  إضرس (Economica)فبن 

 ؟ (Onze-Mondial)أم (L’equipe)قخررر أ  تج بنر ن

 الحل:

 تجررج  :جدقن تا دتع 

A مس   قؤةأ :quipee’L. 

Bمس   قؤةت : Mondial-Onze. 

C مس   قؤةأ :Economica.  

( نتلث عن تلا ر ر  تجررجف 1 CBAP (نسرع ر  خرص   فئر رن  .Morgan  متلا ر ر )

  تجلسرب ك ر قنف:تجعكسف جرس  ت 
   

   CBAPCBAP

CBAPCBAPCBACBA





1
 

 (، ر تح تجعلا   تجسر ؤ :Cribleمفنت  نسرع ر   رنئن كةقتت)
   

                

 
2000
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2000

50

2000

50

2000

150

2000

200

2000

600

2000

550

2000

650
1

1

1












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CBAPCBPCAPBAPCPBPAPCBAP

CBAPCBAP

 

إذن:   2975.0 CBAP 

( تج ؤ ئ  فن تجس ت  هئ  سرب تلا ر ر  تجشةطف 2 ACP ان تجلدعA: فلؤ  

 
 
  2000650

2000195





AP

ACP
ACP 

إذن:   3.0ACP 

 ت ر ر نلا ظ أن:   3.0
2000

600
CP   قسرم  3.0ACP:قعنف أن ، 

 
 
 

   
 

 CP
AP

APCP

AP

ACP
ACP 





  مفنت تجلدث نA وC .فسرؤن ن 

ئضع إعلانرر ر سف رتج رخ    سف إنررج فئت  تجرب  ت   شةك(   ر أن تج3

ملا  (L’equipe)، نتلث عن تجنست  تاكتة فن تجؤةتع تجه  قؤةؤمن(Economica)فبن 

 ك ر قنف: (Economica)ملا قؤةؤمن (Onze-Mondial)مقؤةؤمن (Economica)قؤةؤمن

   

    25.0
2000

500

2000
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550

22.0
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650





CBPBP
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22.025.0إذن:   قخررر  فس م  تجشةك  فبن ، مفنت(Mondial-Onze) . 
 


