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،لجلآاةلیوʠلاÂةʠسوتملاÀوʗƒلاʗجن،ةǻداصتقلاا©اسسʓمللةʻجراʳلالیومتلارداصمنʻبنم

ÂلعلصحتتيتلاʻملااهʓشيفةسسȜأيلاملÂقنʗȏ،جنʗقلاʙÂصملا©اذضʗحولارʻʗ.

ÀوǻȜامةداعʻʗ،ÂحÂضʙقمنماهʻلعلصحتمضʙÂقيهʻʗ:Âحولارʗصملا©اذضʙÂقلا-1

:نʻتقیǺʠʙ،ضʙÂقلانمعوʹلااʘهʗƒʗستʤتƒ،ةʻفʙصمÂأةʻلامةسسʓم

،...ةʻساʗسÂأ،ةیوʹسامإ،ةیرÂدةفصʗƒʗǺستلاÀوǻȜ:ةتباث©اعفʗبضʙÂقلاكلاهتسا-1-1

Âȁʗةتباثةعف،Âاهنيفǻلاةʗاعف©،ǻȜوÀقملاʙقضʗقلالصأىلعلصحتʙئاوفلاعمضʗ.

:ضʙقلاكلاهتسلاةدʗحملاةʻساسلأاʙصاʹعلا

ßقʻقلالصأةمʙبيفضʗاǻلأاةʹسلاةÂستللىلʗƒʗ:0V
ßلاʗلاةعفʰكلاهتسلاانمةنوؒتملاةتباÂئافلاʗة:a
ßتفللكلاهتسلااʙةǻمʰفلالʙبقʻلانʗلاةعفʰةتباÂئافʗتفلاةʙة:M
ßئافʗتفلاةʙاستةÂȏقلالصأʙتفللضʙمةʷʙÂعميفبʗئافلالʗة:I
ßعʗلادʗاعف©:n

Âتیʤحتʗƒʗقʻلاةمʗلاةعفʰلا©اقلاعللاخنمةتباʗاستملا©اعفÂاهʹلةیǻملاةʗة:

V0 = a × ૚ି(૚ା࢏)ష࢔
࢏ a =V0 × ࢏

૚ି(૚ା࢏)ష࢔
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:ةتباث©اعفʗبضʙقلاكلاهتسالʗÂج

نʗƒلا

يفيقʮتملا

ةʙتفلاةǻاهن

V- M

ʣلهتسملانʗƒلا

M∑

ةʙتفللكلاهتسلاا

M

ةعفʗلا

ةتباʰلا

ةʙتفلاةʗئاف Iلاʗƒتملانʮيق

ةʙتفلاةǻاʗبيف V
ةʙتفلا

1M-0V
2M-1V

1-nM-2-nV
nM-1-nV

1M
2+ M1M

.

.

.
-n+…M1M∑

1
n+…M1M∑

1I-a1=M
2I-a2=M

.

.

.
1-nI–= a1 -nM

nI–= an M

aa...aa

1i =I×0V
2i =I×1V

.

.

. i×2-nV i×1-nV

0V
1M–0= V1V

.

.

.
2-nV
1-nV

12...n-1n

-M∑∑ ૚࢔܉
= n aI∑-∑

:لاʰم

هʗƒʗستʤتÀƒاىلع،Nةʹسلانمةʻلیوج01يف،»د80000ةمʻقǺضʙقىلعةسسʓمʕلصحت

.%8ةʗئافلʗعمǺ.(N+1)ةʹسلانمةʻلیوج01نمةǻاʗب،©اوʹس4ةʗملةتباث©اعفʗب
.ضʙقلاكلاهتسالʗÂجداʗعإ

:ةعفʗلاةمʻقباسحǺ¿وقن

a =V0 × ࢏
૚ି(૚ା࢏)ష࢔ = 80000 × ૙.૙ૡ

૚ି(૚ା૙.૙ૡ)ష૝ ⇒ a = 24153.66 DA
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يقʮتملانʗƒلا

ةʙتفلاةǻاهنيف

V- M

كلاهتسلاا

=Mةʙتفلل a - I
ةتباʰلاةعفʗلا aئافʗتفلاةʙة Iلاʗƒتملانʮيفيق

ةʙتفلاةǻاʗب V
ةʙتفلا

)ةʹسلا(

62246.34

43072.39

22364.52

0

17753.66

19173.95

20707.87

22364.52

24153.66

24153.66

24153.66

24153.66

6400.00

4979.71

3445.79

1789.16

80000.00

62246.34

43072.39

22364.52

01/07/N+1
01/07/N+2
01/07/N+3
01/07/N+4

-80000.0016614.66-∑

vلاةقلاعʗاعف©Âقلاʙض:

ßقʻقلالصأةمʙبيفضʗاǻلأاةʹسلاةÂستللىلʗƒʗ=قلاʻلاحلاةمʻللةʗ0=©اعفV
૚ି(૚ା࢏)ష࢔

a=0V×࢏
ßلاةلمجʗقلاةلمج=©اعفʙض∑ ∑ୀ૚ࡿ࢔܉ =ୀ૚+0 Vࡿ࢔۷
ßلاعومجمʗقلالصأ=©اعفʙئاوفلاعومجم+ضʗM + ∑I∑n×a = 

vبةقلاعلاʻاكلاهتسلاان©:

يفلʵȜت،ةʻلاتتملا©اʙتفلل©اكلاهتسلااÀأȌǺحلان،ةتباث©اعفʗبضʙقلاكلاهتسالʗÂجللاخنم

.nاهدʗÂحدʗع1M،ÂلÂلأااهʗح،(i+1)اهساسأةʻسʗʹهةʻلاتتماهʹʻبام

Mn= M1 × (1+i)n-1

=M2ةʙتفلاكلاهتسا M1 × (1+i) 1M3= M1 × (1+i)2M4= M1 × (1+i)3Mx= Mk× (1+i)x-k
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.ةمولعمةʗحاÂكلاهتساةمʻقللاخنم،كلاهتسلااʻʤقباسحنمةقǺاسلاةقلاعلااʹʹȜمت

،...ةʻساʗسÂأ،ةیوʹسامإ،ةیرÂدةفصʗƒʗǺستلاÀوǻȜ:ةتباث©اكلاهتساǺضʙÂقلاكلاهتسا-1-2

Âȁةتباث©اكلاهتسا،Âȁʗةصقاʹتم©اعف،ÂسحیʔلاكلاهتسلااʰباʕتفللʙةǺقلالصأةمسقʙض

.©اعفʗلادʗعىلع

:ةتباʰلاةʙتفلاكلاهتساةمʻقباسحǺ¿وقن،ةتباث©اكلاهتساǺضʙقلاكلاهتسالʗÂجداʗعإلجانم

=M࢔૙ࢂ
Âمʮلاغلʗغتملاةعفʻʙ:a=M+I
:ةتباث©اكلاهتساǺضʙقلاكلاهتسالʗÂج

نʗƒلا

يفيقʮتملا

ةʙتفلاةǻاهن

M-xV

ةʙتفللكلاهتسلاا

ʕباʰلا

M= ࢔૙ࢂ

ax=Mةعفʗلا +Ix
ةʙتفلاةʗئاف I × ixV=x+1I

يقʮتملانʗƒلا

ةʙتفلاةǻاʗبيف

xV
ةʙتفلا

M-0V
M-1V

M-2-nV
M-1-nV

= M࢔૙ࢂ

.

.

.= M࢔૙ࢂ

1M+I
2M+I...

1-nM+I
nM+I

1i =I×0V
2i =I×1V

.

.

. i×2-nV i×1-nV

0V
1M–0= V1V

.

.

.
2-nV
1-nV

12...n-1n
M∑∑ =૚࢔܉ n aI∑-∑

:لاʰم

هʗƒʗستʤتÀƒأىلع،Nةʹسلانمةʻلیوج01يف،»د80000ةمʻقǺضʙقىلعةسسʓمʕلصحت

Ǻملةتباث©اكلاهتساʗب،©اوʹس4ةʗاǻلیوج01نمةʻةʹسلانمة(N+1).Ǻعمʗئافلʗ8ة%.
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يقʮتملانʗƒلا

ةʙتفلاةǻاهنيف M-xV
كلاهتسلاا

ةʙتفلل

= M࢔૙ࢂ
ةعفʗلا

x=M+Ixaئافʗتفلاةʙة

xIلاʗƒتملانʮيفيق

ةʙتفلاةǻاʗب

xV
ةʙتفلا

)ةʹسلا(

60000.00

40000.00

20000.00

0

20000.00

20000.00

20000.00

20000.00

26400.00

24800.00

23200.00

21600.00

6400.00

4800.00

3200.00

1600.00

80000.00

60000.00

40000.00

20000.00

01/07/N+1
01/07/N+2
01/07/N+3
01/07/N+4

-80000.0096000.0016000.00-∑
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:لÂلأانیʙمتلا

:يلاتلاىلعلوصحلاʤتضʙقكلاهتسالʗÂجنم

يفيقʮتملانʗƒلا

ةʙتفلاةǻاهن

V- M

ةʙتفللكلاهتسلاا M= a - Iلاʗةعف

ةتباʰلا a
ةʙتفلاةʗئاف Iلاʗƒتملانʮبيفيقʗاǻة

Vةʙتفلا
ةʙتفلا

-

-

-

-

61544

-

-

-

-

-

-

-

-

13263.11

-

-

-

-

206949.34

139097.13

1

2

3

4

----∑

:نملʔؕسحأ

iةʗئافلالʗعم
0Vةʻلاحلاةمʻقلا
aةتباʰلاةعفʗلا
n©اعفʗلادʗع

:لحلا

:ةʗئافلالʗعمباسح

V2=139097.13V3=206949.34V3= V2 – M3 ⇒ M3 = V2 – V3 ⇒ M3 = 139097.13 – 206949.34M3 = 67852.21

²داسلالصفلانیرامت
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M3= M1 × (1+i)2 ⇒ (1+i)2 = ૚ࡹ૜ࡹ ⇒ (1+i)2 = ૟ૠૡ૞૛.૛૚
૟૚૞૝૝(1+i)2 = 1,1025 ⇒i=0.05=5%.

0Vةʻلاحلاةمʻقلاباسح
M1=61544M2= M1 × (1+0.05) ⇒ M2= 61544 × (1+0.05) = 64621.2
V2= V1 – M2 ⇒ V1 = V2 + M2 = 139097.13 + 64621.2 ⇒ V1 = 203718.33V0 = M1 + V1 ⇒ V0 = 61544 + 228830.2 ⇒ V0 = 265262.33

:aةتباʰلاةعفʗلاباسح
I1= V0 × i = 265262.33× 0.05 ⇒ I1= 13263.11a= I1 + M1 ⇒ a=13263.11+ 61544 ⇒ a=74807.11

:n©اعفʗلادʗع
a= M1 × (1+i)n ⇒ 74807.11=61544 × (1+0.05)n
ૠ૝ૡ૙ૠ.૚૚
૟૚૞૝૝ = 1.05n ⇒ 1.2155 = 1.05n ⇒Ln 1.2155 = Ln1.05n = n Ln1.05

n= ࢔ࡸ ૚.૛૚૞૞
࢔ࡸ ૚.૙૞ ⇒ n≃ 4 ©اعفد

:يناʰلانیʙمتلا

ایوʹس%10ةʗئافلʗعمǺ©اوʹس6للاخدʗسǻ،»د600000ـبرʗقǻضʙقىلعةسسʓمʕلصحت

Âȁاستم©اكلاهتساÂةی.

.ىلÂلأاةعفʗلاةمʻقʔسحأ-1
.ةضʙتقملاةسسʓملااهلمحتتيتلاةʗئافلاعومجمباسحÂ،ضʙقلاكلاهتسالʗÂجداʗعإ-2

:لحلا
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V0= 600000 n=6 i=10%
:ىلÂلأاةعفʗلاةمʻقباسح

a1= I1 + M1

M1= ࢔૙ࢂ = ૟૙૙૙૙૙
૟ = 100000

I1= V0 × i = 600000 × 0.1 = 60000
a1= 100000 + 60000 = 160000.

.ةضʙتقملاةسسʓملااهلمحتتيتلاةʗئافلاعومجمباسحÂ،ضʙقلاكلاهتسالʗÂج

يقʮتملانʗƒلا

ةʙتفلاةǻاهنيف M-xV
كلاهتسلاا

ةʙتفلل

= M࢔૙ࢂ
ةعفʗلا

x=M+Ixaئافʗتفلاةʙة

xI × ixV=x+1I
يقʮتملانʗƒلا

ةʙتفلاةǻاʗبيف

xV
ةʙتفلا

)ةʹسلا(

500000.00

400000.00

300000.00

200000.00

100000.00

0

100000.00

100000.00

100000.00

100000.00

100000.00

100000.00

160000.00

150000.00

140000.00

130000.00

120000.00

110000.00

60000.00

50000.00

40000.00

30000.00

20000.00

10000.00

600000.00

500000.00

400000.00

300000.00

200000.00

100000.00

1

2

3

4

5

6

-600000.00210000.00-∑

ÂمیȜئاوفلاعومجمباسحنʗأǻʷنعاʟʙیȖلاتتملاعومجمةقلاعلاʻعلاةʗدǻحيتلا،ةʗلأااهÂل

60000Âحʗخلأااهʻʙ01000،Â10000اهساسأÂعʗحدʗÂ6اهد.
∑ I= ା૚࢔

૛ (V0 + Vn) ⇒ ∑ I = ૞ା૚
૛ (60000 + 10000)

∑ I = ૜ × 70000 = 210000.00
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ß Marek Capi ński and Tomasz Zastawniak, Mathematics for Finance,U.S.A, 2003.
ß P.V Johnson, introduction to financial mathematics, school ofmathematics, Manchester, 2018.


