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SERIE N°1 : RAPPELS ET COMPLEMENTS

Exercice n°1 :

Soient A et B deux parties de E . Donner la négation des propositions suivantes:
(X eAmB)@[‘v’x cE (X ecA A X eB)], (X EEEA)QVX (X eE A X eA)

Exercice n°2:

Soient Aet B deux parties de E tel que :

E={-22,-34,06}, A={V2,-34}, B={0,-3,v2,6}
1. Calculer AnB,AUB,A-B,B-A,AAB, AxB, BxA, (A, (& (A8 et(A
2. Calculer3(A), 3(B)et I(A)n3(B)
3. Comparer entre L' n(Pet (2% et entre (2 OGP et (27°.

4. Montrer I’'une des relations précédentes.

Exercice n°3 :

Soit R une relation dans Z définie comme suit :
xRy < ((x -y ) multiple de 3)
1. Montrer que R est une relation d’équivalence.

2. Calculer I’ensemble des classes d’équivalence Z/3Z .

3. Verifier que les ensembles 0,1, 2 forment une partition de Z .
Exercice n°4 :
1. Soit R une relation dans R" définie comme suit :
XRy < xy =0

» Montrer que R est une relation d’équivalence.

» Calculer I’ensemble des classes d’équivalence pour cette relation.
2. Soit R une autre relation dans R définie comme suit :

XRy < xy >0

> Montrer que R n’est pas une relation d’équivalence.
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Exercice n°5 :
Soit R une relation dans R définie comme suit :

aRb < (a° —b* > 0)
1. Montrer que R est une relation d’ordre.
2. larelation R est-elle d’ordre total ?

Exercice n°6 :
Soit f I’application :

f:R-{l} > R-{-2}
~1-2x

x B f(x) 1

1. Montrer que I’application f est bijective, puis calculer son application inverse f .

Exercice n°7 :
Soient a,b e R et g une fonction définie comme suit :

g:Ja+o]—>  Joo,b]
X = g(x)=2-x°

1. calculer aet b pour que g soit une application bijective.
2. dans ce cas calculer son application inverse g .
Exercice n°8 :
Soit f:R*— R? une application définie par :
f[(x,y,2)]=x+y-z,x+y +2)
1. f est-elle surjective ? f est-elle injective?

Exercice n°9:
Soit f une application de E vers F et Aet B deux parties de F . Montrer que :

L (AcB)=(f*(A)cf*(B))
2. f*(AUB)=f*(A)Uf*(B)
3. t(AnB)=f*(A)nt7(B)

4. f! (EFA) _ [:ff:ll((FA))
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Exercice n°10:

Soit o une loi de composition interne (opération) dans I’ensemble R —{2} , définie comme
suit :
aob=ab-2(a+b)+6
1. Montrer que (R—{2},)est groupe abélien (commutatif).

2. Montrer qu’il existe un élément A de R tel que :
VieR aoil=41

Exercice n°11:

Soient x et y deux nombres réels de I'intervalle D = |-11]

1. Vérifierque: V(x,y)e D?: 1+xy >0.
2. Montrer que : V(x,y)e D?: A< XY o
1+xy

Soit o une lois de composition interne dans I’ensemble D, définie comme suit :

Xty

XoV =
y 1+xy

1. Montrer que (D,o)est un groupe abélien.

Exercice n°12:

On définit dans I’ensemble R? deux lois de composition @ et ® de la fagon suivante :
(x, y)@(x',y'):(x+x',y+ y')
(x, y)®(x' Y ): (xx' — WXy + yx')
On pose D = Rx {0}.

Soit f une application de R vers D définie comme suit :

f(x)=(x0)

1. Montrer que f estisomorphisme de (R,+,x)vers(D,®,®).
2. Onpose (0.1)=a et (x,0)=x pour tout x € R. Montrer que pour tout élément de R?

peut s’écrire sous forme (x +ay) ,avecx,yeR.
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