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SERIE N°5 : APPLICATIONS LINEAIRES

Exercice n°1 :
Considérons R®et R?comme espaces vectoriels sur Ret soit: f :R®— R*une fonction
définie par :
f(X,y,2)=(2X+Yy—-27,X+y+2).
Montrer que f est une application linéaire.
Caractériser le noyau de f et trouver sa dimension.

Caractériser I'image de f et trouver sa dimension.
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f est-elle surjective ? f est-elle injective?

Exercice n°2 :
On considere R®comme espace vectoriel sur Ret f :R® — R*P’application linéaire définie
par :
f(X,y,2)=(~XX+y+2-y-2).
1. Vérifier que f définie bien une application linéaire.

2. Ecrire lamatrice Ade f par rapport & la base canonique {¢; €, €, | deR’.

Caractériser le noyau de f et trouver sa dimension.
Caractériser I'image de f et trouver sa dimension.

f est-elle bijective ? Comment appelle-t-on I’application f .
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On considére les vecteurs suivants dans R* :
v, =(0,-10), v, =(1,0,1), v, =(1,0,0).
« Montrer que {V, v, V7, | est une base de R’

e Ecrire la matrice B de f , par rapport a la base {v“1 AV ,v“s} .
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Exercice n°3:

On considére R*comme espace vectoriel sur Ret f:R®— R*I’'endomorphisme défini
par :
f(x,y,z)=(x+2y,~2,2x -3y + 4z,~7y + 62).

1. Ecrire la matrice de f , par rapport a la base canonique de R®.

2. déterminer une base de ker f et une base delIm f .

3. Calculer dim(kerf )etdim(Imf ).
Exercice n°4:
On considére R*comme espace vectoriel sur Ret f:R*— R*I'endomorphisme défini

par :
f(x,y,z2,t) =(y+z,x+y,xt).

1. Ecrire la matrice de f , par rapport a la base canonique de R*.
2. Donner une base delm f .

3. On considere les vecteurs :
v ,=(0,110)Vv, =(0,1,0)v, =(110,0),v, =(0,0,0,2) .

« Montrer que {V, v, V', V', } est une base de R*.
4. Ecrire la matrice P, de passage de la base canonique de R*, a la base {\7 VL,V } .
5. Calculer : P> -P.
6. Ecrire la matrice de f , par rapport a la base {, v, v, V', | deR".

Exercice n°5:
On considére un corps commutatifk . On suppose que la matrice :

>

Il
el N
o &~ O
~N O b~
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représente I’application linéaire f :k* — k®par rapport aux bases canoniques de k*et k°.
1. Onsuppose que k =R . Déterminer, dans ce cas, les dimensions du noyau de f et de
I’image de f .
2. On suppose quek =7Z/3Z. Déterminer, dans ce cas, les dimensions du noyau de

f et de I'image de f .
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Exercice n°6:

Considérons R® comme espace vectoriel surR. Soient « un nombre réel et
f :R® — R*I’endomorphisme défini par :
f(X,y,2)=(X+y+2,X+a y+2,X+y+a’).
1. Ecrire la matrice de f , par rapport a la base canonique de R®.

2. Déterminer, suivant les valeurs de &, une base de Im f .

3. Déterminer, suivant les valeurs de «, une base de ker f .

Exercice n°7:

Considérons R*comme espace vectoriel surR. Soit g:R* — R*I’endomorphisme dont la
matrice, par rapport a la base canonique de R*, est :
0 -1 -sin@

A= 1 0 cos@ |, ou @ est un nombre réel.
-sin@ cos@ 0

1. Déterminer le noyau de g, I’'image de g et calculer leur dimension.

2. Calculer A”et A®. En déduire que : Im(gog)=kerg.

3. DansR®, on considére le vecteur: Vv =(cosé,sin@,0).Montrer que
{V,9(V),g(g(V))} est une base de R®.

4. Ecrire la matrice de g par rapport a la base : {\7, g(v), g(g(\7))}.
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