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 1مقياس رياضيات                                     ييركلية العلوم الاقتصادية و التجارية وعلوم التس

 قسم الجذع المشترك                                                                  مسؤول المقياس: د.شيخاوي عبد العزيز 

 (Basics of Nemurical Sequences) العددية الياتتتالمعموميات علي : ثانيالمحور ال

 :03المحاضرة رقم 

 :العددية مفاهيم عامة حول المتتاليات -1

 :تعريف

الدتتالية العددية nuىي تطبيق يرفق بكل عدد طبيعيn العدد الحقيقي nu  و الذي يرمز لذا بالرمز 
nnu  و يمكن تعريفها

  بعدة طرق.  
 بواسطة جدول:  -1
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13بواسطة الحد العام:                                                                     -2  nun 

بالعلاقة التًاجعية:                                                                   -3
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 البياني: بالرسم -4

 

 :العددية المتتالية تغير اتجاه 1-1

nnنقول ان متتالية انها متزايدة اذا كانت  uu 1     وتكون متزايدة تداما اذا كانnn uu 1. 



nnنقول ان متتالية انها متناقصة اذا كانت  uu 1   وتكون متناقصة تداما اذا كانnn uu 1. 

nnنقول ان متتالية انها ثابتة اذا كانت  uu 1    1210أي حدودىا كلها متساوية .........  nn uuuuu 

 :1مثال

لتكن لدينا الدتتالية العددية nu  :الدعرفة 

 

4321احسب الحدود  ,,, uuuu 

ضع تخمينا حول اتجاه تغير الدتتالية - nu 
حتي تكون الدتتالية ماىي قيمة  0uنضع الَان:  - nuثابتة. 
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تخمين حول اتجاه تغير الدتتالية  - nu: 
نلاحظ ان حدود الدتتالية nu :43210في تناقص أي uuuuu  .ومنو الدتتالية متناقصة تداما 

حتي تكون الدتتاليةايجاد قيمة  - nuثابتة. 
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 :2مثال

لتكن لدينا الدتتالية العددية nu  :الدعرفة                                                               nnun  1 
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4321احسب الحدود  - ,,, uuuu 
ضع تخمينا حول اتجاه تغير الدتتالية - nu 
حول اتجاه تغير الدتتالية تأكد من صحة التخمين - nu 

 :الحل

4321 حساب الحدود: - ,,, uuuu: 
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تخمين حول اتجاه تغير الدتتالية  - nu: 
ان حدود الدتتاليةنلاحظ  nu :43210في تناقص أي uuuuu  .ومنو الدتتالية متناقصة تداما 

حول اتجاه تغير الدتتالية تأكد من صحة التخمين - nu 
01ندرس اشارة الدعادلة:                                                                                 nn uu 

حتى نتمكن من معرفة اتجاه تغير الدتتالية nu :يجب استعمال مرافق الجذر 
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01  أي 2nnاذا الدتتالية متناقصة تداما لان:   nn uu . 

الاعلى اذا وٌجد عدد حقيقي  : نقول ان متتالية انها محدودة منالمتتالية المحدودة من الاعلى 1-2 a     :بحيثaun . 

الاسفل اذا وٌجد عدد حقيقي  نقول ان متتالية انها محدودة من الاسفل:المتتالية المحدودة من  b     :بحيثbun .  

aubاذا كان:     المتتالية المحدودة من الاعلى ومن الاسفل: n . 

   ذا وفقط اذا كان:ا : نقول ان متتالية انها متقاربة نحوالمتتالية المتقاربة  ||,;,0 00  nunnn 



                                                                                                 ونكتب   
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 بعض الملاحظات:

 كل متتالية متقاربة فهي محدودة. -
  محدودة. اذا وٌجدت نهاية فهي -
اذا كانت الدتتالية  - nu محدودة من الاعلى aun و متزايدة فهي متقاربة نحو العددa 
اذا كانت الدتتالية  - nu محدودة من الاسفل bun و متناقصة فهي متقاربة نحو العددb 
اذا كانت الدتتالية  - nu.ليست متقاربة فهي متباعدة 

  :3مثال

لتكن لدينا الدتتالية العددية nu                                                                   :الدعرفة
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210 الحدود:حسب ا - ,, uuu: 
ادرس اتجاه تغير الدتتالية - nu 
اثبت ان الدتتالية - nu  2محدودة من الاعلى بالعدد  
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المتتالية تغير اتجاه nu: 

01                                                                                           ندرس اشارة الدعادلة:  nn uu 
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 و منو الدتتالية متزايدة تداما.

اثبات ان الدتتالية nu 2محدودة من الاعلى بالعدد 

الفرق                                         حساب
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و منو الدتتالية  nu 2محدودة من الاعلى بالعدد 

 :4مثال

لتكن لدينا الدتتالية العددية nu                                                                      :الدعرفة
13
32





n
n

un 

210 حسب الحدود:ا - ,, uuu: 
ادرس اتجاه تغير الدتتالية - nu 

اثبت ان الدتتالية - nu  محدودة من الاسفل بالعدد
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المتتالية تغير اتجاه nu: 
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01                                                                                     ندرس اشارة الدعادلة:  nn uu 
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 متناقصة تداما.

ت ان الدتتاليةااثب nu  محدودة من الاسفل بالعدد
3
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و منو الدتتالية محدودة من الاسفل بالعدد
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 :للحل تمارين

 :الاول التمرين

 nلنعتبر الدتتاليات التالية و الدعرفة من اجل 
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 احسب الحدود الخمسة الاولى ثم ادرس اتجاه تغير وطبيعة الدتتالية. 

 :الثاني التمرين

 لتكن الدتتالية التًاجعية الدعرفة بالعلاقة: 

21برىن ان   nu من اجل كل عدد طبيعيn                                                        
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 ثم بين انها متقاربة نحو عدد يطلب تعيينو.

  :الثالث التمرين

 لتكن الدتتالية التًاجعية الدعرفة بالعلاقة: 

31برىن ان   nu من اجل كل عدد طبيعيn                                                        















 6
38

1

1

0

n

n
n u

u
u

u

 

 ثم بين انها متقاربة نحو عدد يطلب تعيينو.

 :الرابع التمرين

ادرس تقارب الدتتالية nu                                                               :الدعرفة  
1
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 :الرابع التمرين حل

 لدينا:                                                                                                         1sin1  nn 

بضرب الدعادلة في العدد الدوجب  
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 . 0الدتتالية متقاربة نحو العدد 

 :الحسابية المتتالية -2

نقول ان متتالية nu حسابية ذات الاساس  انها r                                     :ادا تحقق ruuNn nn  1; 

ruuuuuuuuأي:                                                               nn  1231201 ........... 
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نستنتج ان:                                                                                          
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nruunىو:                                                             puعبارة الحد العام لدتتالية حسابية حدىا الاول  0 

بطرح 1و 2                                                       :نجد   rpnuurpnuu pnpn .    
                                                                                                                        rpnuu pn . 

 :الحسابية المتتالية الحدود مجموع 2-1

 ) الحد الاول + الحد الاخير (   2عددالحدود/

 1الحد الاول + -الاخيرحيث عدد الحدود يمثل دليل الحد 

  
                                                                

 nn

nk

k
kn uu

n
uuuuus 







0210

0 2
1

.........  

  متعاقبة حدود جلاجة علاقة zyx   :حسابية لمتتالية,,

                               تكون متتالية حسابية اذا كان:
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2                                                                                              

 :1مثال

I- لتكن لدينا الدتتالية nu      :الدعرفة                                                           nun 3
5
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بين ان - nu  0متتالية حسابية يطلب تعيين اساسها وحدىا الاولu
 

ثم استنتج اتجاه تغير الدتتالية.
 

 

1210                                       :حيثnSاحسب المجموع  -
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بين ان العدد  -
5

148
ىو حدا لذذه الدتتالية ثم اوجد رتبتو. 

 



II- نضع الدتتالية nv 0الدعرفة بحدىا الاولvو بالعلاقة                                             nu
n ev     

بين ان - nv 0متتالية ىندسية يطلب تعيين اساسها وحدىا الاولv 

nP:                                                  1210 موعالمجاحسب   -
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 :2مثال

لتكن لدينا الدتتالية nu:الدعرفة                                                          
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5432 حسب الحدود:ا         ,,, uuuu 

nnعبارة ثم nبدلالة  nuاحسب عبارة - uu 1  بدلالةn. 
ادرس طبيعة الدتتالية - nu. 

 :3مثال

لتكن لدينا الدتتالية nu:الدعرفة                                                      
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اذا كانت  - nu.متقاربة فأوجد نهايتها 

نضع الدتتالية nv 0الدعرفة بحدىا الاولvالتًاجعية التالية:                                    و بالعلاقة
7
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 nn uv   

اوجد عبارة  - nv بدلالةnثم استنتج عبارة nu  بدلالةn 
الدتتالية و طبيعة ثم ادرس رتابة - nu. 

 :الثاني التمرين حل

5432 حسب الحدود:ا ,,, uuuu: 
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نلاحظ ان   nv  1عبارة عن متتالية حسابية اساسهاr  10و حدىا الاول v                  11  nn vv 

عبارة  nv بدلالةn:ىي                                                                         nnrvvn  10 

  1211   nnnnnn uuvuuv 

nnعبارة uu 1  بدلالةn:                                                                    nuuv nnn   11 

دراسة طبيعة الدتتالية nu  يجب ايجاد عبارة nuبدلالةn 

                                                             بالجمع نجد:  
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الدتتالية nu .متباعدة 

 



 :الهندس ية المتتالية 2-2

نقول ان متتالية nu ىندسية ذات الاساس  انها q                                        :ادا تحقق nn uquNn .; 1   
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نستنتج ان:                                                                                            
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nruunىو:                                                             puعبارة الحد العام لدتتالية الذندسية حدىا الاول  0 
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           :الهندس ية المتتالية الحدود مجموع 2-2-1
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 علاقة ثلاثة حدود متعاقبة  zyx   :ىندسيةلدتتالية ,,
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لتكن لدينا الدتتالية nu                                 :الدعرفة                                                n
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بين ان - nu  0متتالية ىندسية يطلب تعيين اساسها وحدىا الاولu. 
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 .ىو حدا لذذه الدتتالية ثم اوجد رتبتو
نضع الدتتالية nv 0الدعرفة بحدىا الاولv بالعلاقةو                                                              nn uv ln    

بين ان - nv 0متتالية حسابية يطلب تعيين اساسها وحدىا الاولv 
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لتكن لدينا الدتتالية - nu :الدعرفة 











 nn uuNn

u

12,

1

1

0 

4321 حسب الحدود:ا - ,,, uuuu 
اذا كانت الدتتالية - nu أوجد نهايتهافمتقاربة. 
ادرس اتجاه تغير الدتتالية - nu 
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لتكن لدينا الدتتالية - nu :الدعرفة                                                    
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 الاربعة الاولى. حسب الحدودا -
الدتتالية بين ان - nuدودة من الاعلى بالعدد مح 3. 
ادرس اتجاه تغير الدتتالية - nu 

نضع  - nu                                      :متتالية معرفة بالعلاقة التًاجعية التالية
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بين ان - nv  0متتالية ىندسية يطلب اساسها وحدىا الاولv. 
اوجد عبارة - nvو nu
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nبدلالة  nIباستعمال التكامل بالتجزئة مرتين احسب  -
 

 
 .0Iمتتالية ىندسية يطلب اساسها وحدىا الاول  nIبين ان -
الدتتاليةبين ان  - nu أوجد نهايتهاثم متقاربة. 
نضع - nS                                                    :حيثNnIIIIS nn  ,......210 

عبارة احسب nS
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