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 (The Derivatives 1)شتقات : المرابعالمحور ال

 :20المحاضرة رقم 

 قابلية الاشتقاق:

 تعريف:

( )                  تحقق: اذاaللاشتقاق عند  قابلة f دالة ان نقول      
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( )    مين:الي من a عند للاشتقاق قابلة انها fنقول عن الدالة        
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 بعض الملاحظات: 

 دالة عن نقول f للاشتقاق عند  قابلة انهاa عند اليسار من و اليمين من للاشتقاق  قابلة كانت اذا a        
21وتحقق:  ll  ان أي  )(')(' afaf dc  

  21اذا كان ll  ان أي   )(')(' afaf dc الدالة فانfعند  للاشتقاق قابلة غيرa النقطة و 
 )(; afaM              تسمى نقطة زاوية  

 .مماسين نصفي a عند يقبل Cfالبياني منحنيها الهندسي تفسيرها

  اذا كانت   ( )      
 ( )  ( )

   
    

ا موازيا لحامل محور مماس a عند يقبل Cfالبياني منحنيها   

 الفواصل.
  اذا كانت   ( )      

 ( )  ( )

   
    

ا عموديا موازيا لحامل محور مماس a عند يقبل Cfالبياني منحنيها   

 التراتيب.
 دالة عن نقول f لى مجالللاشتقاق ع قابلة انهاI عند كل مقطة منه. للاشتقاق قابلة كانت اذا 
  لى مجالللاشتقاق ع قابلةكل دالةIلى هذا المجال، و العكس ليس دائما صحيحا.عمستمرة  فإنها  
 بعض النتائج:  

 . كل الدوال كثيرات الحدود قابلة للاشتقاق على -
 كل مجال من مجال تعريفها.  قابلة للاشتقاق علىالناطقة كل الدوال  -
 مجال تعريفها. قابلة للاشتقاق علىالمثلثية كل الدوال  -
 :للاش تقاق القابلة الدوال خواص من 

 

.0مشتق التابع الثابت هو 
 

 

nxxf                                                : بـالمعرف fمشتق التابع  )( 1هو)('  nnxxf
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xxf   :بـ المعرف  fمشتق التابع الجيبي            sin)( . 
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 نظرية:

لتكن
 

If  Iمن0x النقطة عند للاشتقاق قابلتين وIالمفتوح المجال علي معرفتين حقيقيتين دالتين:Igو :

 يلي: يحقق ما

gfالمجموع  .1   0يقبل الاشتقاق عند النقطةx :و لدينا  )(')('' 000 xgxfxgf  
و لدينا: 0xيقبل الاشتقاق عند النقطة  .gfالجداء .2  )()(')()(''. 00000 xfxgxgxfxgf  
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    :  المأ لوفة الدوال بعض مش تق

 الاشتقاقشرط  f'المشتقة  fالدالة  شرط الاشتقاق f'المشتقة  fالدالة 
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 :المركبة الدالة مش تق

 تعريف:

JIfدوال معرفة كما يلي: gوfلتكن :وkJkg  ,: 

)(قابلة للاشتقاق عندgوكانت الدالة Iمن 0xقابلة للاشتقاق عندfاذا كانت الدالة 00 xfy  منJاذا ،: fg  

               و لدينا:0xقابلة للاشتقاق عند    )('.)('' 000 xfxfgxfg    

 :امثلة

1. )3(cos)( 5 xxf ،f للاشتقاق علىدالة قابلة                      لديناxxxf 3sin)3(cos15)(' 4 
2. )32(sin)( 8 xxf ،fدالة قابلة للاشتقاق على 32(    :لديناcos()32(sin24)(' 7 xxxf  

3. )21(tan)( 4 xxf ،fدالة قابلة للاشتقاق على    :21(      لدينا(tan
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)(  xxexf،fدالة قابلة للاشتقاق على :لدينا                             523 2

26)('  xxexxf

 :العكس ية الدالة مش تق
 تعريف:

دالة معرفة و مستمرة و رتيبة علي المجالfلتكن ba; 1وf دالتها العكسية 

')(0و0xدالة قابلة للاشتقاق عندfاذا كانت 0 xf 1فانf قابلة للاشتقاق عند)( 00 xfy : 
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 :امثلة

- )3arcsin()( xxf ،fدالة تقابلية وقابلة للاشتقاق من هي 1;1 الى
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- )2arctan()( xxf ،fعلىدالة تقابلية وقابلة للاشتقاق  هي الى
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- )5arccos()( xxf ،fدالة تقابلية وقابلة للاشتقاق من 1;1 الى
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- )arctan()( xxf ،fعلىدالة تقابلية وقابلة للاشتقاق  هي الى
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 :العليا الرتب من الدوال مش تق

 f'' مشتقتها Iقابلة للاشتقاق على المجال دالةf'و كانت  f'و مشتقتها  ،Iالدالة قابلة للاشتقاق على المجال fلتكن
 .fهي المشتق الثاني للدالة f''نقول ان 

 و يعطى بالعلاقة التراجعية التالية: nهو المشتق من الدرجة  f لـ nو بصفة عامة المشتق الي الدرجة 

  ffnff nn   )0()1()( ,0,'   

 :مثال

 اجل من -1 nx لدينا                                                         ,
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 اجل من -2 nx                                                        :لدينا,
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