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Chapitre 1 

Généralités sur les systèmes asservis

مدخل عام لأنـــــظمة التـــــــــحكم
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Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

On veut remplir un réservoir à un certain niveau
نود ملْ خزان زيت الى مستوى محدد سلفا

Observation / Les yeux

Perturbation

Niveau d’huile désiré

Comparaison

Action 

/Muscle et 

vannes

Réservoir à remplir 

Niveau actuel

Introduction
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Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

Le système de point de vu automatique النظام من وجهة نظر آلية أوتوماتيكية

Capteur

Perturbation

Consigne

(Sortie désirée)

Comparateur

Système à asservir 

Sortie du système

+
-

Régulateur

Introduction
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Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis
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Le système de point de vu automatique النظام من وجهة نظر آلية أوتوماتيكية

Introduction
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Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

Capteur الجساس

إشارة تشويش

الإشارة المرغوبة أو 

المطلوبة للمخرج

(حساب الفرق)المقارن 

بهنموذج النظام المراد التحكم 

إشارة المخرج

(مستوى السائل)
+

-

المتحكـم 

(انواععدة )
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Le système de point de vu automatique النظام من وجهة نظر آلية أوتوماتيكية

Introduction
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Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

1. Définition d’un système asservis ou bien un système de
commande : (Control system)

L2 Auto : Cours systèmes asservis linéaires Université Djelfa 2017/2018        daliladjoudi@gmail.com

 Un système de commande est un assemblage de
constituants physiques branchés ou reliés les uns aux
autres de telle sorte qu’ils puissent se commander, se
diriger ou se régler lui-même, ou bien commander, diriger
ou régler un autre système

االتحــــــكمتعريف نظام .1
ا بينها بشكل نظـــام التحكم هو تجميع وتركيب لمركبات فيزيائية مختلفة مرتبطة فيم

ديل نظام يمكنها من التحكم و التوجيه و التعديل فيما بينها أو التحكم و توجيه وتع

آخر 

The original definition
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Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

2. Classification des systèmes de commande : تصنيف أنظمة التحكم

 1.Le système de commande à boucle ouverte (Open loop
system) est un système où le signal de commande est
indépendant du signal de sortie. En général tous les systèmes à
minuterie.

شارةاعنكليةمستقلةفيهاالتحكمإشارةتكونأنظمةهيمفتوحةتحكمبدارةالتحكمأنظمة

.يكيةالاوتوماتالغسالةاوالخبزحماصةمثلبمؤقتتشتغلالتيالانظمةكلعموماذلكومثالالمخرج

1.Système de commande à boucle ouverte.
2.Systèmes de commande à boucle fermée.

Processus Physique

(النظام ) 

Signal De 
Commande

إشارة التحكم 

Actionneur

المحرك

Signal de sortie

إشارة امخرج 

Système en BO نظام بدارة تحكم مفتوحة
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Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

2. Classification des systèmes de commande : تصنيف أنظمة التحكم

 1.Le système de commande à boucle fermée (Closed loop
system) est un système où le signal de commande dépend
d’une façon ou d’une autre du signal de sortie et présente une

relation systématique qui compare entre le signal de sortie et la
consigne.

خرىبأأوبطريقةمرتبطةفيهاالتحكمإشارةتكونأنظمةهيمغلقةتحكمبدارةالتحكمأنظمة

.لهفيهاالمرغوبالاشارةوالمخرجإشارةبيندائمبشكلتقارنو,المخرجبإشارة

1.Système de commande à boucle ouverte.
2.Systèmes de commande à boucle fermée.

Système en BF نظام بدارة تحكم مغلقة

Processus Physique

Sortie du 
processus 

Signal  De 
Commande

ActionneurRégulateur +
-

E
c
a
r
t 

o
u

 e
r
r
e
r

Consigne

Capteurs
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Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

Exemple : Le chauffage à gaz : une température désirée / une 
mesure de la température de la chambre / une thermostat qui 
commande le flux de gaz. 

2. Classification des systèmes de commande : تصنيف أنظمة التحكم
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3. Automatisation d’un processus :

L’automatisation d’un processus consiste à transformer sa conduite manuelle en

un système fonctionnant complètement (ou partiellement) indépendamment de de

tout être humain

.النظام هي تحويل  نظامٍ تشغيل ه يدويٌّ الى نظامٍ مستقلٍّ جزئيا أو كليةً عن التحكمِ اليدوي  أتممة  

Le résumé nécessaire

4. Analyse fonctionnelle de l’automatisation d’un processus

نظامٍ مـــالأتممة  التحليلُ الوظيفيُّ .

Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

النظام   أتممـــة

Etape1 : الاولىالخطوة

a.Description du processus à réguler.............................................

b.Schéma fonctionnel de chaque élément du système…. النظامعناصرمنعنصرٍ لكلوظيفيٍّ مخططٍ رسم.ب

راد  التحكم  .أ بهوصف  النظام الم 

Etape 2 : الثانيةالخطوة
Description du processus vue par l’automaticien…. أوتوماتيكيةٍ أوآليةٍ نظرٍ وجهةِ منالنظاموصف

رسم المخطط البياني الذي يمثل دارة التحكم الإجمالية

Etape 3 : الخطوة الثالثة
Dessin du schéma bloc représentant l’ensemble de la boucle d’asservissement
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Etape 1 : a. Description du processus à réguler

راد  التحكم   بهوصف  النظام الم 

Processus Physique
/

The Plant 
النظـــــــــام

Entrées/
Inputs 
المداخل

Sorties /
Outputs.

المخارج

 Nom du processus lui-même النظامتسمية

 Définir les grandeurs d’entrée : ( commandes et perturbations) et de sorties :

و مخارجـــه( التحكم و التشويش)النظام تمييز مداخل 

 Dessiner le schéma fonctionnel du processus physique

مخططٍ وظيفيٍّ للنظامرسم

Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

Remarque: Le système peut avoir une seule entrée et une seule sortie, c’est un

système dit SISO (Singal Input, Single Output) ou MIMO avec plusieurs

entrées et plusieurs sorties (Multi Inputs, Multi Outputs). On s’intéresse dans

ce cours aux systèmes SISO.

4. Analyse fonctionnelle de l’automatisation d’un processus

نظامٍ مـــالأتممة  التحليلُ الوظيفيُّ .
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b. Schéma fonctionnel de chaque élément du système
مخططٍ وظيفيٍّ لكل عنصرٍ من عناصر النظامرسم

Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

Etape 1 :

 Le transducteur d’entrée : capteurs, actionneurs, comparateurs, régulateurs

 المتحكم, المقارن, المحرك, الجساسيمكن أن يكون : الإشارة محول...

Consigne

الاشارة المرغوبة 

أو  المطلوبة 

Transducteur d’entrée

محول الإشارة

Image de 
La consigne

صورة الاشارة المرغوبة Sortie du 
Processus 

إشارة مخرج النظام

Capteurs

الجساس

Image de 
la sortie

صورة إشارة المخرج

Signal
De 
Commande

إشارة التحكم

Transducteur d’entrée

قد يكون محـــرك

Entrée
Du 
Processus

إشارة المدخل للنظام

Régulateur 

المتحكم
Signal de commande

إشارة التحكم
Image de 
la sortie
صورة إشارة المخرج

Image de                 +
La consigne
صورة الاشارة المرغوبة

-

Ecart لفرق ا

4. Analyse fonctionnelle de l’automatisation d’un processus

نظامٍ مـــالأتممة  التحليلُ الوظيفيُّ .
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Description du processus vu par l’automaticien
وصف النظام من وجهةِ نظرٍ آليةٍ أو أوتوماتيكيةٍ 

Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

Etape 2 :

 C’est le processus physique munis de ses capteurs et actionneurs.

 جساساتهنقصــد بذلك النظام الفيزيائي ممثلا بكامل محركاته و

Processus Physique
/ The Plant

النظام الفيزيائي 

Sortie du processus
مخرج النظــــام

Capteurs

الجساس

Image de la sortie

صورة المخرج      

Signal de 

Commande

إشارة التحكم

Actionneur

المحرك

Perturbation

التشويش

4. Analyse fonctionnelle de l’automatisation d’un processus

نظامٍ مـــالأتممة  التحليلُ الوظيفيُّ .
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Dessin du schéma bloc représentant l’ensemble 
de la boucle d’asservissemen

رسم المخطط البياني الذي يمثل دارة التحكم الإجمالية

Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

Etape 3 :

Processus Physique
/ The Plant 

Sortie du 
processus 

Capteurs

Image de 
la sortie

Signal  De Commande

Actionneur

Perturbation

Régulateur +
-

E
c
a
r
t 

o
u

 e
r
r
e
r

C
o

n
s
ig

n
e

Transducteur d’E

I
m

a
g

e
 d

e
 

L
a
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o
n

s
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n
e

4. Analyse fonctionnelle de l’automatisation d’un processus

نظامٍ مـــالأتممة  التحليلُ الوظيفيُّ .
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Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

 Les deux grandeurs comparées doivent être homogènes

Le comparateur n’est pas toujours un composant localisé, il figure la comparaison 

réalisée quelque part.

Une perturbation est une entrée du système qui agit sur la sortie et elle n’est pas

contrôlable par l’opérateur, elle dépend de l’environnement.

Le signal de commande est à la disposition du l’opérateur pour piloter le

processus.

Le capteur de sortie, a en général une constante de temps très petite devant celle

du processus, il est incorporé au processus à piloter il donne l’image de la sortie

Si le gain du capteur est k Signal de la sortie =Image de la sortie/ K

متجانسةتكونأنيجبالمقارنةالكميات

كانتأينماالطرحعمليةعنيعبرهوبلماديامركباليسالمقارن

يتعلقانما(الانسان)المتعاملطرفمنبهالتحكميمكنولامخرجهعلىيؤثرللنظاممدخلهيالتشويشإشارة

.المحيطةبالبيئة

النظامفيللتحكممعينةبمعادلاتتعديلهايمكنهالمتعاملمتناولفيهيالتحكمإشارة.

صورةليعطيالنظاممعدمجهيتمالنظامزمنبثابتمقارنةجداصغيرزمنثابتلديهالمخرجلإشارةالجساس

.للمخرج

Remarques 

4. Analyse fonctionnelle de l’automatisation d’un processus

نظامٍ مـــالأتممة  التحليلُ الوظيفيُّ .
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Chapitre 1 
Généralités sur les systèmes asservis

Système à asservir 
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Pour asservir ou commander un système  on a besoin d’un 
modèle qui représente ce système  

لكي نتحكم في نظام ما أول ما نحتاج اليه هو نموذج يمثل هذا النظام

L2 Auto : Cours systèmes asservis linéaires Université Djelfa 2017/2018        daliladjoudi@gmail.com

Modèle du système à asservir

النموذج
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•Equations différentielles.
•Approximation Linéaire 
(développement en série de 
Taylor)
•Block de diagrammes

Outils 
(Transformée de Laplace)


