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PROGRAMME
Rappels mathématiques (02 semaine)
1. Produit scalaire et produit vectoriel
2. Systémes de coordonnées (dérivées des vecteurs unitaires)
3. Gradient, divergence, rotationnel et laplacien (dans les trois systéemes de coordonnées)
4. Théoremes de I'analyse vectorielle.

Chapitre 1 : Interactions et champs statiques (04 semaines)

1.
2.

Champ électrostatique — Circulation, flux et potentiel scalaire.
Champ magnétique statique — Circulation, flux et potentiel vecteur.

Chapitre 2 : Champ électromagnétique dépendant du temps — Equations de Maxwell (02 semaines)

1.
2.
3.

Equation de Maxwell-Ampére — Courant de déplacement.
Equation de Maxwell-Faraday — Induction électromagnétique.
Equation de Poisson du champ électromagnétique.

Chapitre 3 : Ondes électromagnétiques dans le vide (03 semaines)

1.
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Equation de propagation dans le vide.

Ondes électromagnétiques planes progressives et monochromatiques (OEPPM).
Notation complexe.

Polarisation d’'une OEPPM.

Energie d’'une OEPPM et vecteur de Poynting.

Ondes planes stationnaires.

Chapitre 4 : Propagation des ondes électromagnétiques dans les milieux matériels (03 semaines)

1.
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Ondes électromagnétiques dans les conducteurs.

Propagation des ondes planes électromagnétiques dans les isolants.

Lois de réflexion et de réfraction.

Equations de Fresnel.

Angle de Brewster.

Réflexion totale sur une interface entre deux isolants magnétiques.

Ondes guidées — Propagation en ligne droite, ligne coaxiale, guide d'ondes rectangulaires et creux.



Chapitre 5 : Rayonnement d'ondes électromagnétiques (03 semaines)

1.
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Rayonnement d'un dipdle électrique.

Rayonnement d'une antenne, alignement d'antennes.
Rayonnement d'un quadripdle électrique.
Rayonnement d'un dip6le magnétique.

Rayonnement d'un quadripdle magnétique.
Théoréeme de réciprocité.
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EVALUATION
Type de travail Cote Modalité
Test TD 50% (10 points) Chaque fin de série
Note d‘e D Test Cours 25% (5 points) Chaque fin de chapitre
(20 points)
Assiduité 25% (5 points) Tests et Devoirs
Note d’examen Examen semestriel 20 boints Fin de semestre
(20 points) (ou rattrapage) P
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