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SERIE N°04 : INITIATION AUX EQUATIONS AUX DIRIVEES PARTIELLES

Exercice n°1 :

Considérons l’application ( )2

2
u u u® =
r r r  de n

¡  dans +¡ .

a) Soit t  un élément de ¡ .En considérons le signe du polynôme ( )2tu v+r r  de degré 2 en t  établir

l’intégrale de Cauchy-Schwarz-Bouniakowski :

2 2
.u v u v£
r r r r

b) Montrer que l’application
2

u u®
r r  est une norme sur n

¡ . (c’est la norme euclidienne de n
¡ ).

c) Dessiner dans 2
¡ .les boules (fermées) de centre O et de rayon 0rñ  pour chacune des normes
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 . , . , . .

¥

Exercice n°2 (Rappel):

Etudier l’existence des limites suivantes :
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Exercice n°3 (Rappel) :

Déterminer les limites :
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Exercice n°4 (Rappel):

Etudier la continuité sur 2
¡ des fonctions suivantes :
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Exercice n°5 (Rappel):

Déterminer le domaine de définition, ensuite étudier la continuité et prolongement par continuité des

fonctions suivantes :
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Exercice n°6 (Rappel):

Etudier la continuité de la fonction f , l’existence des dérivées partielles et leur continuité.
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Exercice n°7:

Soit :f ®¡ ¡  dérivable. Calculer les dérivées partielles de :

( ) ( ),g x y f x y= + , ( ) ( )2 2,h x y f x y= + , ( ) ( ),k x y f xy= .

Exercice n°8:

Calculer les dérivées partielles (d’ordre un) des fonctions suivantes en un point arbitraire du domaine

de définition :

( ) 2, xyf x y x e= , ( ) 2 3, ,g x y z x y z= , ( ) ( )2 2, lnh x y x x y= + + .

Exercice n°9:

Calculer les dérivées partielles (d’ordre un) de la fonction : ( ), xf x y xy
y

= +  en ( )2,1 .

Exercice n°10:

Calculer les différentielles des fonctions suivantes en un point arbitraire du domaine de définition :

( ) 2 2, sin cosf x y x y= + , ( ), ln 1 xf x y
y

æ ö
= +ç ÷

è ø
.

Exercice n°11:

Calculer ( )1,1df , si ( ) 2, xf x y
y

= .


