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SERIE N°04 : INITIATION AUX EQUATIONS AUX DIRIVEES PARTIELLES

Exercice n°1 :

Considérons I’application o — [d], = (U)2 de R" dansR, .

a) Soit t unélément de R .En considérons le signe du polynéme (tU +\7)2 de degré 2 en t établir
I’intégrale de Cauchy-Schwarz-Bouniakowski :
j0.9] < |a, V1,
b) Montrer que I’application @ — |G, est une norme surR". (c’est la norme euclidienne de R").
¢) Dessiner dans R?.les boules (fermées) de centre Oet de rayon r)0 pour chacune des normes

Il 1 0.

Exercice n°2 (Rappel):

Etudier I’existence des limites suivantes :

G ) xyz + 2° ) X| + x*
) L= tim 22X = im 2T o im M,l_ lim Y
(xy)-00 X+ Y (xy,2)-(0,00) 2X° 4 yz (xy)=(00) X* +y (x¥)=(0.0) X* —y
X A
2) ls= 2 y+2y 2
(x¥.2)(0,0,0) X* 4+ 2y* + 3z
Exercice n°3 (Rappel) :
Déterminer les limites :
x+2v) In(x+e’ 4,0\
1) L= lim —X— 1, = lim %,g: lim M,L‘: lim 2 Y TN
(xypo00) X~ +Y oo X“+Y (0 ([X% + Y2 o X +Y
2
3 X2 +y? 1—cos(x _ sin x
2) I = lim Y I, = lim %,u: lim —Z(y),|8= lim X
(xyp00) X +Y (00 XT =Y (x3)00) y (xy)}+00) COS Y —ChX
Exercice n°4 (Rappel):
Etudier la continuité sur R? des fonctions suivantes :
2.,2 2
Xy . Xy .
si(x,y)#(0,0 si(x,y)#(0,0
1) f1 (X,y): X2+y2 ( y) ( )’ f2 (X,y): X2+y2 ( y) ( )
0 sinon 0 sinon
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2ein X y x'y
- 0 arctanX A , 0,0

0 sinon 0 sinon 0 sinon

Exercice n°5 (Rappel):

Déterminer le domaine de définition, ensuite étudier la continuité et prolongement par continuité des

fonctions suivantes :

y=Sinxzsiny g (X,y):M.

f, (X
(% X=y Xy

Exercice n°6 (Rappel):

Etudier la continuité de la fonction f , I’existence des dérivées partielles et leur continuité.

f:R* - R
xsi |x>y|
(xy) = f(xy)=qy si [x/<y
0 si -y

Exercice n°7:

Soit f:R — R dérivable. Calculer les dérivées partielles de :
g(x,y)=f(x+y), h(xy)= f(x2+y2), k(x,y)=f(xy).
Exercice n°8:

Calculer les dérivées partielles (d’ordre un) des fonctions suivantes en un point arbitraire du domaine

de définition :
f(X, y)zxzexy, g(x, y,Z)=X2y3\/E,h(X,y)=|n(X+ ,X2+y2)_

Exercice n°9:
Calculer les dérivées partielles (d’ordre un) de la fonction : f (x,y)= /xy X en(2,1).
y

Exercice n°10:

Calculer les différentielles des fonctions suivantes en un point arbitraire du domaine de définition :
f(x,y)=sin*x+cos’y, f(x,y)= |n(1+ﬁj_
y

Exercice n°11:

Calculerdf (1,1), si f (x,y) :%.
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