CHAPITRE 111

Mécanique des fluides

2019/2020

Université ZIANE Achour de Djelfa
Faculté des sciences et de la technologie

Mecaniques des fluides
Solution de TD MDF

EXERCICE 01 :

Le théoreme de quantité de mouvement:

I PV, (V; Ngg)dd = X Fere (%)
II

I

Le terme | :

1=ffpvﬁ(v?.@dmffpvz(vz’.rz>ds+ffpvg’<ﬂ.m’>ds
-4 -V, V3

I =—pviv; Sy — pvv; Sy + pr3vs Sy

Le terme Il :
D Foq=ME+ F +F, +F, -k
() © —pvy Ty Sy — pv,U; S, + pUss S3 = ME+ Fy + F, + F; — R
La projection selon ’axe 0x :
—pv;2 Sy — pv,2 S, c0830 + pv32 S; =0+ F; +F,cos30 —F; — R,
Ry = pv12S; + pv,% S, 0530 — pv32 S; + F; + F,cos30 — Fy
R, = pv,2S; + pv,2 S, cos 30 — pv32 S; + P;S; + P,S, cos 30 — P;S;
Calcule des vitesses :
Qv, = Qv, + qy, = 0.282m3/s
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_4q,,  4x0.201

V1= nD?  m(0.4)2 = L6m/s
4q,, 4x0.081

V2= D2 T w025z - e ™/s
4 4 x 0.282

v, = Ton _ =2.24m/s

- nD?  m(0.4)2

R, = 6.376 x 10° x 0.125 + 6.376 X 10° x 0.049 X cos 30 — 6.278 x 10> x 0.125
+10°% x 0.125 x (1.6)% + 103 x (1.65)? x 0.049 X cos 30
—10°% x (2.24)? x 0.125

Ry =N
La projection selon I’axe 0Z :
pv,%S,sin30 = —Mg — F, sin30 — R,
R, = —Mg — F,sin30 — pv,2 S, sin 30
En négligent le poids devant les autres forces :
R, = —P,S,sin30 — pv,2 S, sin 30
R, = —6.376 x 10> x 0.049 sin 30 — 10> x (1.65)? x 0.049 x sin 30

R,=-N

R=RZ+RZ=--N

Et: 0=

EXERCICE 02 :
Donnée :

gy = 40< = 0.040 m*/s
P,of = 4 bars = 4 x 10°Pa
Pyer = 4 X 10*Pa

D; = 150mm = 0.15m
D; = 100mm = 0.1m

o = 60°

Le théoreme de quantité de mouvement:

If 07, (V, ag)dd = X For  (*)
1 II

Le termel:
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1=ffpv;<vz.ﬁ;)ds+ffpv—z’(v—z’.n—z’>ds
_vl +'l72

I = —pvlﬁﬂ d8+pv2v_2’f ds

I =—pvv; S; — Pvzv_z) S, = Clm(V—2> - VD
Avec : qy, = pv, S1 =pv, S, =cst
Leterme Il :

D Fon =M+ F +F, - R

am(V; =) =M.g+ F +F, - R
La projection selon ’axe 0x :
qm (v, cos60 —v; ) = F; —F, cos 60 — Ry
Rx = F; —F,cos 60 + qp(v; — v, cos 60)
Ry = P;S; — P,S, cos 60 + g, (vy — v, cos 60)

_nDf  m(0.15)?

_ 2
S e 2 = 0.0176m
nD?  m(0.1)? )
S, = e 2 = 0.0078m
Qv =01 S =1, 5,
_ & _ 0.04

V=== = 2.263 m/s
Sy 0.0176
> 0.04 m
{ v2=&= =5.092 —
S,  0.0078 s

Ry =4 x 10° X 0.0176 — 4 X 10* X 0.0078 cos 60 + 0.04 x 103 X (2.263 — 5.092 cos 60)

Ry =N
La projection seln I’axe 0Z :

Qm(v, sin60) = —F,sin 60 — R,
R, = —F, sin 60 —q,, (v, sin 60)
R, = —P,S, sin 60 —pq, (v, sin 60)

R, = —4 x 10* x 0.0078 x sin 60 — 10 x 0.04 x 5.092 X sin 60

R, =N
R= [RE+RZ=-N
Et: 6=--
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