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L’homme et la recherche

Survivre 

Vivre

Recherche et le développement



Objectif du génie génétique

Bactérie

Archaebactérie Algue

Virus

Végétaux

Animaux

Comprendre et améliorer le vivant



Organisation du vivant



Les dimensions du vivant

Pb ADN



De la molécule au vivant



Notion d’espèce modèle

C. elegans

M. musculus

Drosophile

M. truncatula

A. thaliana



Exemple de procaryote ; les bactéries

Lactococcus lactis



Exemple de procaryote ; les bactéries

Lactococcus lactis

Membrane plasmique

Peptidoglycane

Espace extracellulaire

Espace intracellulaire

Flagelle



Exemple de procaryote ; les bactéries

Lactococcus lactis

Membrane plasmique

Membrane plasmique



Exemple de procaryote ; les bactéries

Lactococcus lactis

Peptidoglycane Gram +



Exemple de procaryote ; les bactéries

Lactococcus lactis

membrane externe Gram -



Exemple de procaryote ; les bactéries

Lactococcus lactis

Flagelle



Exemple de procaryote ; les bactéries

Plasmide



Les organismes supérieurs

OrganismeOrganesTissusCellules



Pro vs Eucaryotes



Organisation d’une cellule eucaryote



Organisation de la membrane plasmique



La signalisation cellulaire
D

N
A

Transcription factor

Gene expression Gene Repression



L’ADN, base de l’information génétique



La transcription et la traduction



La transcription et la traduction



Structure d’un gène

Procaryote

Eucaryote
ORF



Structure d’un gène



Quesqu’un promoteur ?



La régulation de l’expression des gènes
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Motif protéique 
A

Motif protéique 
B

Motif protéique 
C

Interaction ADN-
Facteur de 

transcription



Exemple de motifs protéiques

Zinc Finger

Leucine ziper
bHLH



Eléments Cis-Trans dans la régulation

Promoteur ORF
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RNA 
polymerase

Zinc finger bHLH

RNA 
polymerase



Contrôle négatif d’un gène inductible (éteint)



Activateur inactif
Inducteur

Activateur actif

Contrôle positif d’un gène inductible (éteint)



inhibiteur

Activateur actif

Activateur inactif

Contrôle positif d’un gène répressible (allumé)



Répresseur inactifCo-répresseur

Répresseur actif

Contrôle négatif d’un gène répressible (allumé)



La régulation de l’expression

Promoteur ORF

ARN

Protéine

Complexe protéique

Transcription

Traduction

Assemblage



La régulation de l’expression

Promoteur ORF

ARN

Protéine

Complexe protéique

Transcription

Traduction

Assemblage

Régulation cis-trans

Avortement de la transcription

Régulation de la durée de vie

Avortement de la traduction

Régulation de la fonction
/dégradation/Inhibition

Régulation de l’assemblage

Désassemblage
/dégradation/

inhibition



La superstructure de l’ADN dans la régulation



Réguler l’expression en régulant l’accessibilité des zones a 
transcrires

Hétérochromatine

Euchromatine



L’acétylation des histones



La méthylation des histones

* Affecte différents K,
*Selon le K, il peut être mono, di, ou tri 
méthylé,
*Un effet variable sur l’expression est 
observé selon la condition de méthylation



La méthylation de l’ADN

*Méthylation constitutive ou 
inductible.
*Affecte les cystéines.
*Effet répressif: formation 
d’hétérochromatine



Les effets croisés méthy/acetylation, histone/ADN

D’autres histones non-modifiés



L’ubiquitination dans la régulation de l’expression



Les petits ARNs dans la régulation d’expression



Les petits ARNs dans la régulation d’expression



Les transposants



Les éléments d’insertion chez les bactéries

Les IS bactériens sont l’équivalent des transposant ADN chez les eucaryotes



Effets des transposants sur la régulation de l’expression

• Les transposant sont généralement associées à l’hétérochromatine 
et au région pericentromérique/subtélomérique.

• Ils forment des inssulateurs.
• L’insertion des transposants peut modifier l’organisation de la 

séquence d’ADN et donc perturber les interactions entre élements
CIS et Trans.

• Certains transposants peuvent piéger des CIS éléments de 
régulation.

• Indispensabilité de maintien de répression lors de la divisions.
• Présence d’une spécialisation régionale en terme de transposant et 

d’induction de transposition.



La génétique classique

Transmission d’un caractère simple 3:1 La codominance 1:2:1



La génétique classique

Transmission de deux caractères

RY Ry rY ry

RY RYRY RYRy rYRY Ryry

Ry RyRY RyRy RyrY Ryry

rY rYRY rYRy rYrY ryry

ry ryRY ryRy ryrY ryry

Phénotype Parental:
Jaune lisse: 9
Vert rugueux: 1
Phénotype hybride:
Jaune rugueux: 3
Vert lisse: 3



Les distances génétiques : the crossing over

La distance génétique désigne la distance virtuelle entre deux locus 
situés sur un même chromosome. Elle s'exprime le plus souvent en 
centimorgans (Wikypedia)

La distance génétique désigne se calcule par : nombre de 
recombinanant/effectif totale

234 Rrbb ---> Parental
246 rrBb ---> Parental
54 RrBb ---> recombiné
66 rrbb ---> recombiné

Distance génétique entre R et B : (54+66)/600= 0,2 soit 20cM



Objectifs du génie génétique

Comprendre le vivant

Améliorer le vivant



Fin du chapitre I


