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Section A – 1° SM (علوم المادة) Année Universitaire: 2019/2020 

Module de Chimie 2 Série de TD N° 02 
 

Exercice  01 : Un mélange (air-essence) subit une transformation de l’état (1) à l’état (2) suivant 

trois chemins différents (a, b et c) avec : 

La 1
ére

 transformation est isochore puis isobare (chemin a), la 2
éme

 est isobare puis isochore (chemin 

b) et la 3
éme

 est telle que PV=cste (chemin c). 

Etat (1) : P1 = 1 bar ; V1= 3 l 

Etat (2) : P1 = 3 bar ; V1= 1 l 

1) Représenter les trois transformations en coordonnées de Clapeyron. 

2) Calculer ∆U entre l’état (1) et l’état (2). 

3) Calculer le travail dans les trois cas et déduisez les chaleurs échangées; sont-elles reçues ou 

cédées par le système? 

…………………………………………………………………………………………………. 

Exercice  02 : Un réchauffeur est traversé par un débit horaire de 1000 kg d’air qui, entrant a +15 

°C, sort chauffé à 75 °C, sous une pression constante de 10 bars absolus. 

Calculer : 

1°/ la variation d’énergie interne du gaz  

2°/ la chaleur absorbée par son échauffement 

3°/ le travail fournit par sa dilatation. 

L’air sera supposé sec et l’on prendra γ = 1,4 et r = 287,1 J/kg.deg. 

…………………………………………………………………………………………………. 

Exercice 03 : Une masse d’air de 1 kg prise dans l’état initial 1 (1bar, 17°C) subit les 

transformations suivantes : 

a) compression adiabatique réversible 1-2 jusqu'à la pression P2= 10 bars ; 

b) détente isobare 2-3 au cours de laquelle le gaz reçoit une quantité de chaleur Q=100 kcal/kg ; 

c) détente isotherme 3-4 jusqu’a la pression initiale ; 

d) compression isobare 4-1 jusqu’a l’état initial. 
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1°/ Déterminer les paramètres (p, V, T) de l’air a chaque point du cycle. 

2°/ Représenter le cycle 1-2-3-4 sur le diagramme de Clapeyron (p, V). 

3°/ Calculer le travail échangé le long de chacune des transformations partielles. 

4°/ Déduire le travail total échangé avec le milieu extérieur 

5°/ Déterminer la quantité de chaleur échangée le long du cycle. 

On donne : Cp=0,244 kcal/kg.deg ; CV=0,175 kcal/kg.deg ; γ=1,4 ; r=287,1 J/kg.deg 
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Exercice 01 :  
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Exercice  02 :  
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