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Vibrations et Ondes

Le cours "Vibrations et ondes" présente en détail les phénoménes vibratoires et ondulatoires mécaniques. I1
s'agit d'un module de base qui traite les oscillations des systémes mécaniques et qui a connu ces derniéres années

un essor important. Il est adressé aux étudiants de

Enseignant: NEHAR Kheira Camellia Le cours "Vibrations et Ondes" a permis de développer énormément les techniques & méme de résoudre les
problémes physiques des différents domaines. Aprés ['étude des vibrations a un et plusieurs degrés de liberté, 1l
introduit des notions-clés telles que la résonance et le phénomene de la propagation des ondes mécaniques. Les
principes de base et les lots sont énoncés et démontrés d'une maniére didactique. Les notions et les techniques

mathématiques utiles sont graduellement introduites au fur et & mesure des besoins. Les aspects physiques et les

applications sont entiérement développés.

Adapté aux tendances actuelles de I'enseignement, ce cours propose un ensemble d'outils pédagogiques : des
exemples, des quiz, des questions de réflexion, des animations vidéo qui permettent de mieux visualiser les

phénomeénes et de nombrewx exercices groupés par sections et classés par difficulté croissante.

Les de ce cours sont

Connaitre les éléments qui permetiront d'enrichir les connaissances des étudiants d'une part et d'autre part les

aider a maitriser d'avantage les problémes qu'ils peuvent rencontrer dans le présent module.

Comprendre les notions nécessaires basées sur le calcul des phénomenes de vibrations et ondes mécaniques

Appliquer les phénoménes de vibrations mécaniques restreintes aux oscillattons de fatble amplitude pour 1
ou 2 degrés de liberté

Etudier la propagation des ondes mécaniques.
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Fiche-Contact

: Dr. NEHAR Kheira Camellia
Docteur en Modélisation en Mécanique de l'université de Djelfa.

Maitre assistant classe "B" a I'université Ziane Achour de Djelfa.

Par mail :
c.nehar@univ-diclfa.dz

camellia®0@hotmail fr

: Sciences et technologies
: Génie civil

: Deuxiéme année Licence (LMD) dans les spécialités suivantes : Sciences er
Technologies (ST): Génie civil (GC), Travaux Publics (TP) et Hydraulique (Hyd).

: Vibrations et Ondes
: Fondamentale

- 04

: 45 heures (23 heures cours et 22 heures TD).
:12-13 semaines.
: 01h30 cours et 01h30 TD.

: Examen (60%) et contréle continu (40%).




Objectifs généraux

A l'issu du cours "Vibrations et Ondes", I'étudiant sera capable de :

les éléments qui permettront d'enrichir les connaissances des étudiants d'une part et d'autre part les aider
a maitriser d'avantage les problémes qu'ils peuvent rencontrer dans le présent module.

les notions nécessaires basées sur le calcul des phénomeénes de vibrations et ondes mécaniques.

les phénomeénes de vibrations mécaniques restreintes aux oscillations de faible amplitude pour 1 ou 2
degrés de liberté.

la propagation des ondes mécaniques.
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Pré-requis du cours

=
-
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Le cours "Vibrations et Ondes' comprend deux grandes unités pédagogiques, unité de et unité d' mécaniques.
Pour que 'étudiant sera capable de fournir un travail régulier durant le semestre dans ce cours, il faut acquérir certaines connaissances préalables.
Outils physiques :

« Oscillations.
« Mouvement harmonique.

Avant de commencer le cours, un test des pré-requis (test d'entrée) est mis a votre disposition.

Le test est limité dans le temps, vous avez 40 min avec 3 tentatives en cas d'échec, la note finale égale & la moyenne des notes
obtenues dans les différentes tentatives.

En cas d'échec de I'étudiant dans le test d'entrée, une réorientation est prévue pour obtenir la note qui lui permettra de réussir comme I'utilisation des ressources d'aides
qui sont données ci-dessous.

M

{ Test d'entrée - Quiz

]

= Test de ré-requis Version papier
Non disponible & moins que : L'activité Test d'entrée - Quiz soit marquée comme achevée

Ressources d'aide de Pré-requis "Vibrations et Ondes"

@ | 1. Systéme "masse-ressort”

@ 2. Pendule simple

O00 0O

@ | Moment d'inertie
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Table des matieres

Le cours contient les chapitres suivants:
: Généralités sur les oscillations.
: Systéme vibratoire a un degré de liberté (libre et non amorti).
: Systéme vibratoire a un degré de liberté amorti.
: Systéme vibratoire a un degré de liberté forcé
: Systéme vibratoire a plusieurs degrés de liberté.

. Généralités sur le phénomeéne de propagation des ondes.
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Systeme-vibratoire a un degré-de liberte
(libre et non amorti)

C =W

J Objectifs spécifiques Modifier -

A T'issu du deuxiéme chapitre I'étudiant sera capable
connaitre les oscillations linéaires de faibles amplitudes s < 4\:\4 o ] &J\M‘\J\
libres et non amorties des systémes a un degré de liberté
pour les appliquer aux phénoménes de vibrations et ceci
utilisant le formalise de Lagrange.

e Espaces de communication généraux Modifier~

Grum : Chapitre 2 Joal i) oliad Modifier~ &
<= LAl Jas g ) sall saiia Modifier= &

e Il est impérativement important de consulter le cours chapitre 2 version Modifier~
papier et web (Scorm) avant d'entamer les activités et ce afin de ne pas étre
perdu.

"l"@téme vibratoire & un deg@g 5 sina 48 PDF 5l Word 4auar ala
e S

4 ™ scorm chaprez
e Ressources d"aide de Chapitre 2 Modifier= %

alon général de discussion : Chapitre

+ Ssource vidéo "Pendule de torsion”
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|_Le temps et sa durée avec sa période et fréquence ;
+ TD N°01 Modifier

Aprés avoir pris connaissance des Systemes vibratoires a un degrée de
liberté et aprés avoir discuté avec vos collégues autour de ce sujet. une série

d'exercices "TD'" est mise a votre disposition pour mobiliser les
connaissances acquises durant ce chapitre.
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Test de sortie

g

Ce test de sortie est un examen final global qui aura lieu a la fin du cours.
1l s'agit d'un examen écrit de 01 heure et 30 minutes .

Il se compose de questions de réflexions et d'un probléme.

’. Test de sortie 0

gé Test global
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