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Exercice 01 : (E.D à variables séparées) 
 

1)    )1( +=′ yyy                                      (E1) 

On remplace
)(
)('
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ydy = ,  dans (E1) puis on sépare les variables: 
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2)    12 2 −=′ yxyy                                                      (E2) 

On remplace
)(
)('

xd
ydy = ,  dans (E2) puis on sépare les variables: 
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Posons  le changement de variable: 
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De  l’autre côté : 
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Finalement ; 
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  3)   )cos()sin( yxy =′                                                                    (E3) 

On remplace
)(
)('

xd
ydy = ,  dans (E3) puis on sépare les variables: 
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       Pour  l’intégrale contenant  cos(y). 

On utilise les équations trigonométriques, suivantes : 
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Donc: 
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4)   xx eeyy =+′ )1(2  

 

      5)  ,)ln()sin( yyxy =′  avec : ey =⎟
⎠
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⎜
⎝
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2
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Exercice 02: (E.D.L du premier ordre) 
 

1)    yyx −=′+ 2)2(                    

2)2( =+′+ yyx   

C’est une EDL  du premier ordre, (la solution générale est :ys=yh+yp)  

La solution homogène : (f(x)=0) : 
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La solution particulière (par la méthode de variation de la constante) : 
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On remplace yp et yp
’ dans l’équation donné avec le deuxième terme : 
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Donc la solution générale est : 
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x
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2)    )cos(xyyx =+′                                   

La solution homogène : 

x
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x
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y
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La solution particulière : 
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x
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−
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On remplace dans l’équation avec le second membre. 
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Finalement la solution générale set :  

x
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x
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3)    )sin()1()1( xxyyx +=+′+                  

La solution homogène : 
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La solution particulière : 
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L’intégration par partie (produit de deux fonctions) : 

Posons : 

Donc la solution générale: 

x
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x
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+

=
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1

 

 
4)    xxyy 22 =+′  , avec : y (0)=2      

La solution homogène : 

2
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x
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y
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La  solution particulière : 

))(2)(()(2)()( ''' 2222
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p

x
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Reportons dans l’équation donnée : 
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      Pour les étudiants :  

 5)    123 =−′ yxyx  

6)    21
2

x
xyyx
+

=+′    

7)    xyyx =−′ 2  

 8)    12 =+′ yyx  

 

Exercice 03 : (E.D.L du second ordre) 

 

 1)   0107 '" =+− yyy   

EDL du deuxième ordre : 

Equation caractéristique : 

250)2)(5(0107 21
2 =∧=⇒=−−⇒=+− rrrrrr  

Donc la solution générale est égale la solution homogène : 

xx
hs eCeCyy 2

2
5

1 +==  

 6)  0342 '" =+− yyy  

 EDL du deuxième ordre : 

Equation caractéristique : 

2
1322

2
1322132132)34(440342 21

22 iririrr +
=∧

−
=⇒=Δ⇒−=−=Δ⇒=+−  

Donc la solution générale est égale la solution homogène : 

x
hs exCxCyy ))

2
132sin()

2
132(cos(( 21 +==  
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2)   y``-8y`+7y = 657 2 ++ xx     

EDL du deuxième ordre : 

Equation caractéristique : 

7
2

3681
2

36836)7(464078 21
2 =

+
=∧=

−
=⇒=−=Δ⇒=+− rrrr  

 Donc la solution homogène : 

xx
h eCeCy 7

21 +=  

la solution particulière est de la forme: 

x
p expy 0)(=

 

Le 0 n’est pas une solution de EC donc, CBxAxy p ++= 2

 

AyBAxyCBxAxy ppp 22 "'2 =⇒+=⇒++=
 

On remplace py" , py"  et  py"  dans l’équation donnée : 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=⇒−+=⇒−+=⇒=+−
=⇒=⇒+=⇒=−

=⇒=

++=+−+−+⇒

++=++++−⇒++=+−

42246728676782
321716575167

177
657)782()167(7

657)(7)2(8265778
22

222'"

CCABCCBA
BBBAB

AA
xxCBAxABAx

xxCBxAxBAxAxxyyy

 

La solution générale est : 

4327
21 ++++=+= xxeCeCyyy xx

phg  

3)   y``-y`= )1(2 x− avec : y (0) = y` (0) =1    

EDL du deuxième ordre : 

Equation caractéristique : 

100)1(0 21
2 =∧=⇒=−⇒=− rrrrrr  

 Donc la solution homogène : 

x
h eCCy 21 +=  

la solution particulière est de la forme: 



SM 19/2020                                                 

www.med.zitouni@gmail.com 
 

x
p expy 0)(=

 

Le 0 est une racine simple de EC donc, CBxAxy p ++= 2

 

AyBAxyCBxAxy ppp 22 "'2 =⇒+=⇒++=
 

On remplace py" , py"  et  py"  dans l’équation donnée : 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
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=⇒−=−

−=−+−⇒
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0
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C
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xBAxA

xBAxAxyy

 

La solution générale est : 

2
21 xeCCyyy x

phg ++=+=  

On utilise les conditions initiales : 

⎪
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=⇒=+⇒
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La solution générale est : 

2xey x
g +=  

7)  y``-2y`+10y = 61810 2 ++ xx                   

 8) 4y``+16y`+15y = 
x

e 2
3

4
−

           

4)  y``-2y`+y = 10 cos (2x) +5 sin (2x)              

 9)  y``-4y`+4y = ( ))2(sin8 2 xex x ++  

5) xexyyy 3)68(32 −−=−′+′′                                  


