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Contenu de la matiere :

Objectifs de I'enseignement

Comprendre les bases physicochimiques et biologiques des
traitements des eaux industrielles issues des industries
agroalimentaires, et d’évaluer les impacts générés par ces industries
et de mettre en ceuvre les outils, techniques et dispositifs permettant
de les corriger ; I'étude des différents procedes de valorisation des
sous-produits et leur utilisation dans différents domaines ainsi que
leur évaluation économique.

Connaissances préalables recommandées bases de chimie et de
microbiologie



. INTRODUCTION:

- Propriétés de I'eau

- Place et roles des processus d’épuration et de valorisation dans les IAA

* Les problemes de pollution

* la nécessité de recyclage de I'eau

* Les problemes de pertes de produits a valeur nutritionnelle élevée

* Nécessité de valorisation des sous produits des industries agro-
alimentaires

Il. Caractérisation de la pollution dans les IAA

» Introduction (Origine, nature et cause de la pollution)

» Principaux types et classements de pollution

» Mesure de la pollution des eaux résiduaires

> Etude de I'écotoxicité

> Législation Algérienne et internationale



lll. LES TRAITEMENTS D’EPURATION DES EAUX

'eau dans 'usine — Usage, préparation et gestion
Prétraitements: (dégrillage, dessablage, écumage, flottation,
tamisage, déshuilage,...)

Traitements physico-chimiques

Traitements primaires : flottation et décantation

Traitement secondaires (traitement biologique) :

Principes fondamentaux de I'épuration biologique

Analyse des aspects réglementaires

Traitements biologiques aérobie de la pollution carbonée
Traitements biologiques anaérobies

Traitements d’élimination de la pollution azotée et phosphorée
Traitement et valorisation des boues.

Le traitement agronomique des effluents et des boues d’épuration
— Processus d’épuration par le sol



IV. LES TRAITEMENT DE VALORISATION DES SOUS PRODUITS DES IAA
- Déchets : valorisations et traitements

- Gestion des déchets

- Traitement par compostage des déchets organiques

- Digestion anaérobie des déchets solides

- Généralité sur les techniques appliquées dans la valorisation et le
traitement

(Techniques membranaires...).

- Valorisation par les animaux des coproduits des IAA

- Valorisations des coproduits, sous-produits et déchets d’origine
agroalimentaire dans les domaines de I'alimentation humaine et des
usages industriels :

- Valorisation et traitements des sous produits de I'industrie laitiere

- Valorisation et traitements des sous produits de I'industrie sucriere
- Valorisation et traitements des sous produits des grignons d’olive

- Valorisation des fruits et des légumes et des sous-produits de
I'industrie de  transformation des fruits et légumes



Valorisation des Sous-produits du Palmier Dattier

- Valorisation et traitements des sous produits d’abattoires

- Autres types de valorisation

- Traitements thermiques des déchets d’IAA

- Pollution de l'air, nature et traitement

- Odeurs dans l'industrie agroalimentaire — Nature et traitement
- Economie

- Analyse économique des problemes environnementaux dans
les IAA

- Audits environnementaux

- Audits environnementaux



V. EVALUATION TECHNICO-ECONOMIQUE PREALABLE A LA MISE EN OEUVRE D’UNE
UNITE DE VALORISATION :

- La quantité globale de produit a traiter (tonnage minimum)

- Le colt du matériel de traitement et du personnel

- lemplacement de I'unité par rapport aux autres usines qui vont fournir les
sous produits a traiter (colt du transport)

- Prix de revient moyen du produit (ou des produits) apres traitement.

Travaux pratiques :

Calcul des parametres de pollutions
Prétraitements et traitements physicochimiques
Traitements primaires et traitements biologiques
Etude de cas de valorisation

Mode d’évaluation :
controles continus 40% et examen 60%.
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Introduction :

’eau est une source vitale.

Un adulte consomme une moyenne entre 100 et 150 litre par
jour d’eau pour usage quotidien.

'industrie et 'agriculture consomme beaucoup plus d’eau
potable.

Les industries agro-alimentaires consomment de |'eau pour le
rincage, le refroidissement, la dissolution des matieres
solubles (matiere organique soluble et sels minéraux)



L'usage de I’eau dans l'industrie :

eEn 1995, 752 km3 d’eau étaient utilisés par an, mondialement
*En 2025, ce seront 1170 Km?3

—Ce qui représente en moyenne, 24 % des prélevements en eau

*10 % dans les pays en voie de développement
*60 % dans les pays développés

L'utilisation de I'eau augmente en fonction des revenus des pays

eLa pression de l'industrie sur les ressources en eau dans le monde
est donc grande.



Exemples de consommation d’eau :

Secteur Production Quantité
(L d'eau par kg)
Sidérurgie: Avec recyclage |Acier 3-6
Sans recyclage 80
Raffinage du brut 1
Papeterie Carton 15
Papier 52
Textile Coton 300-800
Agroalimentaire Lait pasteurisé 0.41-3.15
Beurre 1.6-7.3
Yaourts 2.7-5.85
Fromageries 0.6-2.8

Sucre (a partir de betteraves)
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'eau est un solvant polaire donc il

la majorité des ions;

@

Propriétés physico-chimiques de I’ eaum@

Water

Properties

Chemical Reason

Effect

Resists change of slate
(from liquid to ice and
from liquid to steam)

Resists changes in
tempearature

Universal solvent

Is cohesive and adheasive

Has a high surface tension

Less danse as ica than
as liquid water

Hydrogen bonding

Hydrogen bonding

Polarity

Hydrogen bonding; polarity

Hydrogen bonding

Hydrogen bonding

Moderates earth’'s temperature

Halps keep body temperalure
conslant

Facillates chemical reactions

Serves as transporl medium

Difficult to break surface tensson
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L'eau chimiguement pure n’existe pratiquement pas dans la nature.
La molécule d'eau est composée de 2 atomes d'hydrogene et d'un
atome d'oxygene liés entre eux par des liaisons covalentes. Sa
dimension est d'environ 3.3 A [1 A (Angstrom) = 10 pm = 107 mm =
1019 m].

En phase liquide, I'eau est un mélange hétérogene de molécules
d'eau isolées, de molécules d'eau polymérisées, d'ions H* et d'ions
OH-. Ces deux derniers sont le résultat de la dissociation de |'eau
selon la réaction:

H,0 <> H* + OH-

Les impuretés commencent a s'introduire dans l'eau des la
condensation et continuent a toutes les étapes du cycle de I'eau. En
effet, I'eau est un solvant pouvant véhiculer la plupart des
substances de la crolte terrestre. La qualité de |'eau est donc une
variable dynamique.



Industries alimentaires :

Industries alimentaires

Traitement  Préparation Transformation Conservation Conditionnement

Denrées alimentaires

/ l \A“mentation

Humaine Végétale Animale
Sources
- Agriculture
- Elevage

- Péche
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La poussée démographique, l'inégale répartition des ressources
agricoles et la nécessité de garantir la conservation des produits pour
en faciliter la distribution expliquent |la rapide évolution technique
dans les industries alimentaires.

En pratique, pour satisfaire les besoins des populations, il faut garantir
une quantité suffisante de denrées alimentaires — ce qui implique une
augmentation de la production, mais il faut aussi, pour obtenir Ia
qualité indispensable au maintien de la santé collective, assurer un
contréle rigoureux de [|’hygiene. Seule une modernisation des
techniques, motivée par un volume important dans un cadre de
production permanent, est de nature a éliminer les risques inhérents a
la manutention manuelle. Malgré l'extréme diversité des industries
alimentaires, les étapes du traitement peuvent se répartir en
manutention et stockage des matieres premieres, extraction,
transformation, conservation et conditionnement.



L'usage de I’eau dans l'industrie alimentaire :

eEau comme utilité: participe de facon indirecte a la production ;

—Production de vapeur, d’eau chaude
—Eau de refroidissement, eau glacée, etc.

eEau en amont ou en aval du processus de fabrication ;
—Lavage des produits et/ou matiere premiere, de I'’équipements.
eEau pendant le processus de fabrication

—Solvant
—Matiere premiere



Pour optimiser |la gestion de leurs ressources et diminuer les
consommations en eau, les industriels mettent en place:

—Des recyclages: 'eau est utilisée apres traitement pour le
méme usage.

—Des réutilisations: I'eau provenant d’un atelier est de
qgualité suffisante pour d’autres usages sur le site.



Les types de rejets industriels liquides

eUtiliser I'eau <« > accepter de la polluer...

Toute activité industrielle engendre des rejets polluants qui
renferment tous les sous-produits et les pertes de matieres
premieres qui n‘'ont pu étre récupéreées ni recyclées.

Les eaux résiduaires industrielles se différencient, en fonction de
I"'utilisation de I'eau dans l'usine, en différentes catégories



1. Eaux des circuits de refroidissement :

eAbondantes et généralement pas polluées, car elles ne sont pas en
contact avec les produits fabriqués, elles peuvent étre recyclées,
I'appoint indispensable pouvant étre fourni par de l'eau traitée

eMais, elles peuvent étre:

—Minéralisées

—Contenir de produits chimiques ayant servi a leur traitement
eExemple: inhibiteurs de corrosion tels orthophosphates,
polyphosphates, ... ; antitartres organiques dont polyacrylates,
polymaléates, phosphonates, etc.; dispersants des particules en
suspension; produits désinfectants de synthese comme carbamates,

eau de javel
—Contenir des microorganismes (amibes, légionnelles, etc.)



2. Eaux de lavage des sols et machines :

eCes eaux sont chargées de produits divers :
—Matieres premieres ou liqueurs de fabrication, hydrocarbures et

huiles de machines
—Détergents, bactéricides ou bactériostatiques, solvant...

3. Eaux de fabrication :

eNature tres variable d’une industrie a l'autre;

—Rejets polluants provenant du contact de I'eau avec les
réactifs, matieres premieres ou produits secondaires
—Rejets continus ou discontinus



4. Rejets des services généraux :

eCe sont essentiellement:

—Les eaux usées domestiques de l'usine

eEaux de toilette

eEaux usées des cuisines et cantines

eEaux de chaufferie (purge de chaudiere, éluat de régénération)
—concentration des boues du traitement des eaux d’appoint
—Purges d’eaux de réfrigération

Remarque

|| est souvent judicieux d’effectuer a la source |la
séparation de certains rejets concentrés en polluants en
vue d’un traitement spécifique permettant éventuellement
leur récupération



Merci de votre attention
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