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FACULTÉ DES SCIENCES EXACTES ET INFORMATIQUE 

APPLICATION – LEÇON N°03 
MODULE : MÉCANIQUE ANALYTIQUE. 

DURÉE : 20 Minutes. 

Nom et Prénom :  Groupe :  

Note 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 

 

Les vecteurs définissant la base des coordonnées sphériques sont données par 

{

𝑒𝑟 = sin𝜃 . cos𝜑 . 𝑒𝑥 + sin𝜃 . sin𝜑 . 𝑒𝑦 + cos 𝜃 . 𝑒𝑧
𝑒𝜃 = cos 𝜃 . cos𝜑 . 𝑒𝑥 + cos 𝜃 . sin𝜑 . 𝑒𝑦 − sin𝜃 . 𝑒𝑧

𝑒𝜑 = −sin𝜑 . 𝑒𝑥 + cos𝜑 . 𝑒𝑦

 

1. Montrer que ses vecteurs sont orthonormées, et que  (𝑒𝑟 , 𝑒𝜃, 𝑒𝜑)  dans cet ordre forment un trièdre direct. 
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2. Calculer dérivée par rapport au temps   𝑒𝑟
• 
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3. En déduire l’expression du vecteur vitesse  𝑣⃗  en coordonnées sphériques (le vecteur position  𝑂𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 𝑟𝑒𝑟). 
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