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FACULTÉ DES SCIENCES EXACTES ET INFORMATIQUE 

DEVOIR – LEÇON N°03 
 MODULE : MÉCANIQUE ANALYTIQUE.  

À RENDRE LE : Mardi 19/01/2021. 

Nom et Prénom :  Groupe :  

Note 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 

 

Le mouvement d’un point  𝑀  dans l’espace est par les coordonnées cartésiennes suivantes : 

𝑥(𝑡) = 𝑏. cos(𝛾. 𝑡2)         ;          𝑦(𝑡) = 𝑏. sin(𝛾. 𝑡2)        ;        𝑧(𝑡) = 𝑏. 𝛾. 𝑡2 

1. Donner les coordonées cylindriques du mouvement du point 𝑀 en fonction du temps. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

2. Représentez le mouvement dans un repère orthonormé. 

3. Trouver le vecteur  vitesse  𝑣⃗(𝑡)  en coordonnées cylindriques.  
En déduire son module 𝑣(𝑡). 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

𝑥 

𝑦 𝑂 

𝑧 
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4. Trouver le vecteur  accélération  𝑎⃗(𝑡)  en coordonnées cylindriques. En déduire son module 𝑎(𝑡). 
………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

5. Déterminez les accélérations tangentielle  𝑎𝑇   et normale  𝑎𝑁 en fonction de  𝑡. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

6. En déduire le rayon de courbure  𝜌(𝑡)  de la trajectoire. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..…………………………………….. 
 


