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Corrigé de l’Épreuve de Rattrapage 
 

EXERCICE 01 :  (08 points) 
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EXERCICE 02 :  (06 points) 
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EXERCICE 03 :  (06 points) 
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2.1.  LAPLACIEN en coordonnées sphériques   
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2.2.  L’équation de propagation devient alors :       0
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Les solutions de cette équation sont sous la forme de deux ondes progressives se propageant dans des 

directions opposées. 
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2.3. Dans le cas d’une onde sphérique, l’expression du vecteur de POYNTING pour une telle onde est 

donnée sous la forme 
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Or le module du vecteur de POYNTING représente la densité de puissance rayonnée par unité de 

surface, d’où, pour une sphère de rayon r, on a : 
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Donc si le module de E était constant la puissance de l’onde augmenterait au fur et à mesure que cette 
onde ce propage ( r augmente) ce qui est impossible. Pour que cette puissance reste constante, il faut 

alors que le module du champ soit proportionnel à  (1/r) 
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