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Cycle thermodynamique.

On fait subir a une mole de gaz parfait monoatomique le cycle

représenté dans la figure ci-contre.

Transformation 1 — 2 :
Transformation 2 — 3:

Transformation 3 — 4 : chauffage isobare.
Transformation 4 — 1 : détente adiabatique.

refroidissement a volume constant.
compression isotherme.

Toutes les transformations sont considérées comme réversibles.

P1

P2

23

Adiabatique

1. Décrire, brievement, la contrainte a fournir (dispositif expérimental) pour obtenir chacune des
transformations précédentes.

Transformation 1 — 2

Transformation 2 — 3

Transformation 3 — 4

Transformation 4 — 1

2. Quand le gaz parfait est dans I’état (1) sa pression est égale a la pression atmosphérique p; = p, et sa
température est égale a la température ambiante T; = T, . Ondonne p, = p,/2 et p; = 2p,.
Remplir le tableau suivant en fonction de p,, T, et R.

Pression Volume Température
Etat (1) | p1 =pa Vi = I =T,
Etat (2) | p2 = pa/2 V, = I, =
Etat (3) | p3s = 2p, Vs = T; =
Etat (4) | ps = v, = T, =
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3. Enfonctionde R et T, remplir le tableau suivant.

Variation d’énergie interne AU | Quantité de chaleur Q% Travail WS
1—2 U, - Uy = Q%= W12=
2—3 Us —U; = Qi?’: W23=
3_)4‘ U4_U3= Qg-: W34=
4—1 U -U,= Qi = W, =
Cycle AUCycle QCycle Weycle
4. Exprimer en fonctionde R les variations d’entropie du gaz parfait.
ASy ., = AS; 3 = AS34 = ASyq =
5. Application numérique: R = 8,314 , T, = 25°C.

Variation d’énergie interne AU | Quantité de chaleur Q% Travail Wp
1—2 U, = Uy = Q%: W12:
2—3 Us = U, = Qé?): W23:
3—4 Uy—Usz = Q_gf: W34=
4—1 U -U,= Qi= W41—
Cycle AUCycle = QCycle = WCycle =
AS1p = AS; 3 = AS3,4 = ASy1 =
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