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FACULTE DES SCIENCES EXACTES ET INFORMATIOUE
APPLICATION — LECON N°05

MODULE : PHYSIQUE STATISTIQUE.
DUREE : 40 Minutes.
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Oscillateur harmonique a une dimension

L’énergie d’un oscillateur harmonique a une dimension en mécanique quantique est donnée par :
1
E, = hw (n + E) avec n=2012..

w est la pulsation de I'oscillateur.
On considere un systéme composé de N oscillateurs harmoniques indépendant mais discernables.

1. Calculer la fonction de partition z d’un oscillateur, puis en déduire la fonction de partition Z du systeme.

— xntl
<Utiliser: 14+ x4+ 4 x" = )
1—x

2. Trouver a partirde Z I'énergie libre F et l’énergie interne U du systeme.

Page 1 | M 1 - Phys. des Matériaux — Phys. Energétique et Energies Renouvelables (2020/2021)




UNIVERSITE ZIANE ACHOUR - DJELFA Jeudi 25/02/2021

3. Endéduire la capacité calorifique a volume constant Cj.

4. Représenter C, enfonctionde (hw/kgT).

Cv

hw
kgT
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