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FACULTE DES SCIENCES EXACTES ET INFORMATIGUE
DEVOIR — LECON N°05

MODULE : PHYSIQUE STATISTIQUE.
A RENDRE LE : Mercredi 03/03/2021.
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Modeéle a trois niveaux.

Considérons un systeme en équilibre thermique avec un thermostat et composé de N particules identiques et
discernables pouvant chacune occuper trois niveaux d’énergies :

€E_1=€— € , €y=¢€g ; €+1260+€ avec e>0

1. Calculer la fonction de partition canonique Z du systéme.

2. Calculer I'énergie moyenne E = U du systéme que nous assimilerons a son énergie interne U.

3. Endéduire la capacité calorifique a volume constant Cj,.
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4. Donner I'expression de I'énergie libre du systéme F(T) en fonction de la température T.

5. En déduire I'entropie du systeme S(T).

6. Donner les probabilités canoniques P_;; Py; Py; pour gu’une particule occupe respectivement les
niveaux d’énergies €_q; €g ; €41-

7. Discuterlesvaleursde P_;; Py; P,y pour lescaslimites (T — 0) et (T — +o0).
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